Boletin del Departamento de
Ingenieria Metalurgica
Universidad de Santiago de Chile

Vol. 2 n°1
Enero 2022

En este Numero:

Portada:

Exito de la Usach en Adjudicaciones del Fondo
Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico,

Pag. 1
Editorial:
Dr. Oscar Bustos
Académico | Coord. Vinculacién con el Medio

Pag. 2
Investigaciones en Pocas Palabras:
Gastro et al, 2021,

Pag. 2

Entrevista a:

Dr. Miguel Maldonado
Director | Direccion de Gestion Tecnologica

Pag. 3-4
Destacados
Asistencia técnica
Agenda
Eventos de Interés
Pag. 4-5

Créditos:

Oscar Bustos | Coordinador General
José L. Martinez | Editor
Luisauris Jaimes | Redaccion, disefio y diagramacion

EXITO DE LA USACH EN ADJUDICACIONES DEL
FONDO NACIONAL DE DESARROLLO CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO, FONDECYT 2022.

Hace pocos dias la Agencia Nacoral de
Investigacion y Desarrollo (ANID) dio a conocer
los resuttados del Uttimo de los tres concursos del
Fondo Nacional de Desamollo Cientffico v
Tecnoldgico (Fondeayt). En total, la Universidad
de Santiago de Chile logrd financiamiento para
53 proyectos en las convocatorias Fondecyt
Regular, Postdoctorado y Fondecyt de Iniciacion.
En la categoria regular son 26 las iniciativas
beneficiadas, 15 en el Concurso de
Postdoctorado, y 12 en la linea de Fondecyt de
Iniciacion. Esto es un gran logro considerando
que para este 2022, el gobiemo de Chile anun-
cd una caida del 1,9 por ciento del presupuesto
nacional para denda vy tecnologia, siendo
necesario reajustar el nimero de proyectos a
financiar en el pais.

Las investigaciones seran dirigidas  por
investigadores e investigadoras  de  diversas
facultades y unidades de l institucion. Es un
orgullo para el Departamento de Ingenieria
Metalirgica, que uno de nuestros académicos

haya obtenido una adjudicacidén de estos fondos.

Ingenierfa, ciencias juridicas, quimica, educacion,
historia, biologfa, matematicas y salud son
algunas de las éreas tematicas que abordaran los
proyectos que comenzaran a ser ejecutados a
partir de Marzo. Ante ello como universidad
reiteramos nuestra satisfaccion y alegria, ademas
de felicitar a cada uno de los investigadores e
investigadoras, esperando que este logro sea un
incentivo en la busqueda del conocimiento.

Redaccién: Luisauris Jaimes

Fotografia: Composicion eutéctica. a) sin modificar; b
modificada. Laboratorio de Metalograffa. Cortesfa
Departamento de Ingenierfa Metallrgica
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Con mucho agrado, hoy publicamos el Segundo nimero del Boletin del Departamento de
Ingenierfa Metallrgica.

En este nimero entrevistamos al Dr. Miguel Maldonado Saavedra, actual Director de
gestion Tecnoldgica de la Vicerrectorfa de Investigacion y Desarrollo. Junto con su
actividad anterior es Profesor de asignaturas de flotacién de minerales y optimizacion
de procesos metallrgicos tanto en el pregrado como en el postgrado y ademas
Director de Programa de Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencién Ciencia de
Materiales y Metalurgia Extractiva.

Fotograffa: Cortesfa Usach al dia Publicamos uno de los articulos cientificos del Profesor Felipe Castro el cual nos da
' una idea clara de la temdtica en que investiga el académico. Felicitamos de igual

Dr. Oscar Bustos

manera al Profesor Castro por la adjudicacion del Proyecto del Fondecyt Regular de
Académico | Coord. Vinculacion con el Medio la ANID para el afio 2022.
Departamento Ingenieria Metaltrgica

Investigaciones
N N pOCas palaprase

Equilibrio de Carbono Restringido Equilibrado
Acompanado de Precipitacion de Carburo.

F.M. Castro Cerda, C. Goulas, and L.A.L. Kestens Sin embargo, las

predicciones lineales bajo
Speer et al, (2003) propusieron una CCEh se desvian tanto del
expresion  mediante la cual el contenido contenido de carbono

de carbono final de la austenita (y la
fraccion méxima de austenita estable) se

inicial como del medido

estima en una condicién de equilibrio de experimentalmente
carbono restringida (denominada CCE)
entre martensita y austenita. El modelo
CCE se expresa, por tanto, bajo las ML/,
condiciones: -:O:—
' ‘I Enfoque Propuesto De~ acuerdo con el nuevo modelg, se
Mu“c =pve = sefiala que a temperaturas por debajo de
) lua‘ Fe # uv Fe Se propone un modelo modificado para Ms

la prediccion del contenido de carbono (i) X '¢ deberfa aumentar a medida que la
A X" exflv+X'exfy =X’ en austenita en tratamiento Q&P, que  temperatura disminuye, y
incluye el balance de masa de carbono . y ¥
. (i) X ¢, CCE> X ¢, BCEO
donde 1/ es el potencial quimico de /en la fase en el equilibrio + vV + 0
k Xi k es la fraccion molar de i en la fase k, y

f*ves la fraccion de volumen de la fase & X°C ) .
Para obtener el articulo completo visite:

representa la composicion inicial del sistema en https://doi.org/10.1007/s11661-021-06240-6
fraccion molar




Dr. Maldonado a principios de ario, usted
fue designado como Director de la Direccién
de Gestion Tecnoldgica de la ;Qué ha
supuesto para usted recibir esta
responsabilidad?

He aceptado con mucho entusiasmo la
invitacién que me realizaron nuestras autoridades
a lderar la Direccion de Gestion Tecnologica
de la Universidad. Como académico habia
tenido la posibilidad de interactuar con el
equipo de la DGT, en temas de patentamiento
y licenciamiento a una empresa de base
tecnolégica en la que participo como fundador,
sin embargo, no habfa dimensionado el
enorme desafio y responsabilidad que
significa apoyar a nuestros investigadores
en la transferencia de sus resultados
cientffico-tecnolégicos. Ha sido un proceso
muy demandante e intenso en diversos ambitos,
afortunadamente  hemos
adjudicado  un  proyecto
CORFO de consolidacion de
la OTL (Oficina de Transfe-
rencia y Licencamiento) y

...entre los anos 2017 y
2021 se han declarado
alrededor de 180 nuevas
revelaciones de invencion como el de Electromoviidad,

4. Inteligencia de datos y 5. Automatizacion
Industrial. En general los desarrollos se
encuentran en etapas tempranas de madurez
tecnolégica, esto es, con TRLs menores a 4,
de manera que para transferifas se requiere
continuar con su desarrollo tecnolégico, el
que puede ser continuado por empresas
privadas o spin-offs a través del licenciamiento
o intemamente a través de la ejecudon de
nuevos proyectos HD. A través de la DGT
hemos impulsado un programa  llamado
TRANSFERE DGT  (httpi//www.dgtusach.d/
transfiere-dgt-2021/) que busca facilitar el
vinculo con empresas para la transferencia
de tecnologias.

Ademas, la Universidad no estd sola en
este proceso de transferencia tecnoldgica y
actualmente pertenecemos al HUB  APTA para
el apoyo en transferencia y el CIPTEMIN para el
piotaje de tecnologlas en
minerfa.  Tambiéen, la
Universidad ~ participa  de

programas  estratégicos

uln proyectoEd INeS y solicitado mas de 200 E/]co;omia Acircul(;lalr y
nnovacion en  Educacion anufactura Avanzada  por
éuperior) que nos ha patentes... nombrar algunos "
permitido. - contratar ,tres Segin lo que ha evidenciado bajo el cargo
gestoras de tecnologfas y una  gestora de

innovacion que nos esta permitiendo apoyar mas
cercanamente a nuestros investigadores.

¢cComo describiria usted el ecosistema de
Invenciones o innovaciones de la
Universigad? ;Contamos con invenciones
transferibles a la sociedad?

La Universidad de Santiago cuenta actualmente
con un portafolio que supera las 300
invenciones. Solo entre los afios 2017 y
2021 se han declarado alrededor de 180
nuevas revelaciones de invencion y solicitado
més de 200 patentes.
provienen principalmente de
1. Bio que induyen alimentos, biotecnologia y
biomedicina, 2. Materiales en donde tenemos un

Estas invenciones
las &reas

grupo de investigadores trabajando fuertemente

en envases 3. Ingenierfa de Procesos,

de la Direccion de Gestion Tecnoldgica
¢Con qué obstaculos se ha topado o cudl
cree que es la causa principal de tanta
indiferencia para invertir mds en ciencia en
el pals?

En Chile la inversién en ciencia y tecnologia
estd todavia por debajo del promedio del
gasto que realizan pafses miembros de la
OCDE. Adicionalmente solo un 30% de los
recursos proviene desde las empresas.
Esto evidencia una brecha que todavia
existe entre la industria y la academia, que
es en donde se concentra la 14D en Chile.
Estas diferencias tienen raices culturales
que debemos aprender a manejar; por
ejemplo, mientras la Universidad se enfoca
principalmente en investigacién fundamental de
largo aliento con un riesgo cientffico tecnoldgico

I Enfreyvista a8

/L,

V T T
INGENIERIA M E TALURGICA

——

alto, las empresas demandan nuevas
aplicaciones, productos o senvicios de rapido
desarollo que produzcan resultados en el
corto plazo. Una forma de reducir esta
brecha es impulsar la investigacion aplicada
con un fuerte vinculo con el sector social y
productivo con miras a la co-creacion del
conocimiento. En esta linea, el estado ha
impulsado los doctorados en la industria,
que buscan la insercion de capital humano
avanzado en sectores productivos y no
solo en la Academia. Cabe destacar que
estos programas de doctorado industrial
de
utilizado

vinculacion
paises
desarrollados. Hoy en dia en minerfa, por
ejemplo, se conoce que la participacion de
PhDs por tonelada de Cu producida es de
3,7 en Australia, 2.9 en Canada y de solo
0,2 en Chile, lo que refleja este gap.

son  un  mecanismo

ampliamente en

Recientemente se adjudicé fondos del
programa FONDECYT para desarrollar un
proyecto de investigacion, ;Cémo
compatibiliza sus actividades de
investigacion con el hecho de estar a cargo
ae la DGT?

Continua...




DESTAGADOS

El afio 2021
Fondecyt Regular, el cual busca contribuir a

adjudiqué un proyecto

la supervision y control en tiempo real de
méquinas de flotacion industriales por
medio de la de
tecnologfa de sumergible
desarrollada en el laboratorio de flotacion

incorporacion una

medicion

de nuestra Universidad y que cuenta con
proteccibn mediante patentes concedidas
en varios paises mineros relevantes.

Estos primeros 9 meses han sido
bastantes demandantes, afortunadamente,
el proyecto contempla un experimentado
equipo humano en donde puedo destacar
a, lIgnacio Ramos, Ingeniero Civil en

Metalurgia, Magister, y actualmente

Académico del Departamento se
adjudico uno de los proyectos
FONDECYT 2022

El Dr. Felipe Castro, Adémico del
Departamento de IM, se adjudico fondos
FONDECYT para llevar a cabo su proyecto
titulado:  Understanding  the
property relationship on advanced high
strength steels obtained via chemical
patterning of austenite. La idea del proyecto

structure-

€S generar nuevos aceros mediante el
concepto de particion selectiva de elementos
aleantes a través de ciclos térmicos
especificos.

busca es una combinacion

La microestructura que se
laminar de
martensita y austenita. Las pruebas
experimentales preliminares se llevaran a
cabo en un dilatbmetro de alta precision.
Como se trata de concepto
precedentes,

los  mecanismos de

un

microestructural  sin se

plantea explorar

endurecimiento  especfficos de  estos

nuevos aceros mediante la combinaciéon de

estudiante del programa de Doctorado de
procesos Yy José Martinez también Ing. Civil
en Metalurgia y estudiante del programa de
magister, quienes han liderado exitosamente las
actividades comprometidas.

Invitaria a mis colegas a
estar atento a detectar en
sus investigaciones
componentes que tengan
un potencial de impacto
social y comercial...

estrategias de (i) caracterizacion fisica y
mecanica in-situ mediante la medicién de
constantes eldsticas de segundo orden

durante los

(ii)

plasticidad cristalina utilizando elementos

€eNnsayos  mecanicos vy

implementacién de un modelo de

finitos. Este proyecto representa un gran
desafio para el equipo de trabajo, que
espera generar conocimiento cientffico de
alto impacto mientras se exploran posibles
aplicaciones al contexto nacional.

ZQué mensaje o recomendacion les caria a
Ssus pares en materia de desarrollo de
tecnologias?

Invitaria a mis colegas a estar atento a
detectar en sus investigaciones componentes
que tengan un potencial de impacto social y
comercial, y a acercarse a la DGT para
establecer en conjunto una hoja de ruta
para el desarrollo y comercializaciéon de sus
tecnologfas. Debo destacar que es posible
continuar generando publicaciones de los
resultados cientificos y a la vez proteger los
componentes tecnolégicos, pero el timing
es crucial. El transformar a nuestro pals en
una sociedad basada en conocimiento es

tarea de todos y todas.

Convocatoria Practicas y Tesis en el
Territorio 2022

La Unidad de Vinculacion con el mundo
Publico y Social del Departamento de
Vinculacion Estratégica de la VIME, en el
marco del Programa "Practicas y Tesis en
el Territorio", mecanismo que propicia
modos de trabajo entre la Universidad y
las y los actores del medio, que aporten al
desarrollo local, con pertinencia social y a
la mejora de la vida de las comunidades,
bajo el enfoque de derechos y de susten-
tabilidad, deja a disposicién ofertas de
practicas, temas de tesis y trabajos de
finalizacion de carrera en el territorio
2022, para que las y los estudiantes tanto
de pre como postgrado puedan postular al
tema de su interés.

Invitamos a revisar el informativo de la
convocatoria, donde podra encontrar el
listado de las 273 ofertas disponibles.

Consultas a: vime@usach.cl




Webinar

Sistemas informaticos
Institucionales y
desafios al 2030

{5 Miércoles 26 de enero @ 12:00 horas

Transmite: YouTube Universidad de Santiago de Chile

Exponen: Modera:

Javier Donoso Francisco Acufia PhD. Fernando Rannou

Jefe Departamento de Gerente del Servicio de Cestion Especialista en computacion de

Tecnologias de la Informtica y Computacién Segic alto rendimiento para sistemas
A| d . Informacién Usach complejos, Departamento de

gunos ae nuestros equlipos Ingenierfa Informtica Usach.
EBSD : Electron Backscattering Diffraction E‘
AT . . . " Organiza:

Proyecto FONDEQUIP “Andlisis de orientaciones cristalogréficas a 9

través de Electron Backscattering Diffraction (EBSD)".
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UNVERSIDAD DE SANTABO DE CHLE

Contacto:
https://simet.cl/Contacto/

FA 1. 726 Advances in Materials Science and Engineering
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https://www.hindawi.com/journals/amse/
https://www.journals.elsevier.com/engineering
https://aip.scitation.org/journal/apm
https://www.journals.elsevier.com/international-journal-of-engineering-science




