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z E n la época en que era director del Departamento el Profesor Raul Ramirez alrededor
(‘JCOMO ENGANCHABAN del afio 1990, se preparaba una ceremonia para enganchar a los cachorros con
A LOS CACHORROS Ingenieria en Metalurgia, pues era la primera vez que vefan hierro fundido, para ello

se hacia funcionar el horno de cubilote, con carbon coque, chatarra y caliza, que al
CON NUESTRAS cabo de un par de horas se empezaba a vaciar en las cucharas y de las cuales se
CARRERAS EN vertian en los moldes de arena el hierro fundido. A los alumnos y alumnas les llamaba
LOS 90? mucho la atencién pues era la primera vez que veian metal fundido.

Siguenos en nuestras RRSS

O i

@BIMUSACH  @BIMUSACH BIMUSACH

Fotograffa: Danilo Bustos, Departamento de Ingenieria Metalurgica
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entre la

Fundicion: la
yla

La proyeccion en investigacion de fundicion busca fortalecer
la relacion entre la academia y la industria, centrandose
en las necesidades especificas de los usuarios finales de
piezas fundidas. En la actualidad, el éxito no radica en la
produccion masiva, sino en la adaptacion de procesos para
mejorar la durabilidad de las piezas y resolver desafios
operativos mediante innovaciones en materiales metalicos.
Con minerales cada vez mas abrasivos, la clave esta en la
colaboracion entre fundiciones, académicos y empresas
mineras, para desarrollar aleaciones mas resistentes y aplicar
la ciencia en la resolucion de problemas locales. Esta sinergia
es esencial para la viabilidad econémica de la manufactura
nacional.

Dr. Rodrigo Allende
Académico e Investigador
Departamento de Ingenieria Metallrgica

USACH / INNOVACIONES DES

Héctor Bruna defendid su examen de
grado con éxito bajo la direccion del
Dr. Alfredo Artigas y en colaboracion
con Fundinox S.A., que proporciond las
muestras para su investigacion sobre la
influencia del cobre y niquel en la corrosion
de fundiciones grises de matriz ferritica
en ambientes marinos simulados, que re-
presenta un solido vinculo entre el ambito
académico y la industria. El estudio no
solo aborda una preocupacion relevante
para Chile debido a su extensa costa y
la presencia de corrosion marina, sino
que también contribuye al conocimiento
sobre la durabilidad de materiales ferrosos
utilizados en numerosas aplicaciones in-
dustriales, dando algunos avances para
proponer soluciones practicas para el
mantenimiento y la eficiencia operativa
en un contexto industrial.

El profesor Alberto Monsalve de nuestro
Departamento, con el titulo “Introduccion
al estudio de texturas de materiales” se
adjudico la edicion 2023 en el proyecto
“DICYT-Libros”, que organiza la Direccion
de Investigacion Cientifica y Tecnolégica
de nuestra Universidad. El libro fue
escrito en conjunto con el Dr. Alvaro Salinas
Gaona, académico de la Universidad de
Talca. Esta obra esté dirigida a estudian-
tes, ingenieros y cientificos que deseen
realizar un primer estudio en esta area,
que por lo demas, estéa actualmente en la
vanguardia del conocimiento en el area
de ciencia e ingenierfa de materiales. En
la presente edicion de DICYT-Libros se
adjudicaron en total 4 proyectos, corres-
pondiendo los otros tres a las Facultades
de Ciencia, Quimica y Biologia y Huma-
nidades.

Christian Sanchez Villa, profesor por hora
de este Departamento, obtuvo el grado
de Doctor en Ciencias de la Ingenieria,
mencion Ciencia e Ingenieria de Materiales.
La Comision Examinadora estuvo cons-
tituida por Profesores del Claustro del
Doctorado y Profesores de la Universi-
dades Técnica Federico Santa Maria y
de Atacama. El trabajo de graduacion se
realizé en el marco de la Tesis desarro-
llada en la Industria con cofinanciamiento
de la ANID y de la empresa B. Bosch. El
tema abordado por el Dr. Sanchez fue
Evaluacion de la influencia de elementos
de aleacion al bafio de zinc sobre los me-
canismos de deformacion del recubrimiento
galvanizado en caliente. Durante la pre-
sentacion se destaco que es un ejemplo
para las futuras generaciones.



Dr. Cristian Vargas:

“CHILE ESTA A LA
DE

DE LA PRODUCCION

En el mes de octubre la Facultad de Ingenieria de la Usach
compromiso inquebrantable con el desarrollo del pais. Su decano es académico del

Departamento de Ingenieria Metalurgica, a quien

¢En qué nivel se encuentra
hoy la Electrometalurgia en
Chile?

Hoy dia se encuentra en un nivel
muy alto la electrometalurgia en
Chile, porque representa la linea
final de produccién de cobre
chileno. Los catodos de cobre
son producidos a través de elec-
troquimica aplicada, preferente-
mente a través del proceso de
electrolisis.

¢ Cuanto ha avanzado la electro-
metalurgia en los ultimos anos

en Chile y como se compara
con los paises de la region?

De acuerdo con las ultimas Con-
ferencias Internacionales llamadas
Copper, este pais es referente,
es el principal productor de cobre
del mundo y, por tanto, todas las
tecnologias y desarrollos pueden
surgir en otros lugares, pero se
vienen a implementar aca. Chile
esta a la vanguardia de la pro-
duccion de cobre via electro-
metalurgia, comparativamente a
otros paises estamos en el primer
nivel.

sellando su

quiso entrevistar en su

Desde su laboratorio ¢ qué
investigacién destacaria?

Se han desarrollado técnicas
para solucionar problematicas
ambientales respecto a la elec-
trometalurgia. Por ejemplo, la
problematica de la neblina acida.
Desde hace varios afos estuvimos
estudiando en conjunto con in-
vestigadores de la Facultad de
Quimica y Biologia de nuestra
universidad, el uso de diferentes
aditivos para poder disminuir la
neblina acida en la industria cu-
prifera.

Tecnologia, litio, energia

y medioambiente:

CIPTEMIN Y LAS
INNOVACION
TECNOLOGICAS EN

MINERIA Y METALURGIA

QUE MARCARAN

LA PROXIMA DECADA

|

El Asesor del Centro Integrado de Pilotaje de Tecnologias Mineras (CIPTEMIN) y académico de la Universidad de Santiago, Dr. Luis Magne
sostiene que el Departamento de Ingenieria Metaltrgica debe aprovechar las oportunidades que proyecta el inicio de operaciones del Instituto
de Tecnologias Limpias y el Instituto Tecnolégico y de Investigacion Publico de Litio y Salares.

EI CIPTEMIN es una corporacion sin fines de
lucro creada el 2018 con financiamiento para
el Fortalecimiento y Creacién de Capacidades
Tecnologicas Habilitantes para la Innovacion
de CORFO y que tiene como socios funda-
dores la UCN, USACH, UAI, ULS e INACAP.
El académico de la Universidad de Santiago
de Chile y asesor del Centro, Dr. Luis Magne
sefiala que su objetivo principal es cubrir la
brecha que existe en el ambito de pruebas de
validacion de prototipos funcionales de nuevas
tecnologias en ambientes reales, sean estos a
escala piloto y/o industrial. Para ello se cuenta
con una red de sitios de prueba basadas prin-
cipalmente en faenas mineras de la Mediana
Mineria en la que se puede instalar y evaluar la
respuesta de las tecnologias al ser sometidas a
procesos continuos controlados.

Los principales servicios que brinda el CIPTEMIN
son el desarrollo de protocolos y servicios de
pilotaje de validacion de tecnologias. Debido a

las falencias presentes en los proveedores tec-
noldgicos, en estos primeros anos los servicios
se han concentrado en apoyarlos en temas de
gestion tecnoldgica y de preparacion para prue-
bas en espacios reales (propiedad intelectual,
vigilancia tecnolégica, madurez tecnolégica de
tecnologias, contratos de pilotaje, identificacion
de requerimientos de ingenieria, etc.). Estas ac-
tividades han sido desarrolladas con apoyo del
gobierno regional y CORFO Antofagasta.

Actualmente la USACH es una de las dos uni-
versidades con representacion en el Directorio.
Asi como para las empresas del ecosistema
de innovacion tecnolégica, CIPTEMIN ofrece a
las universidades fundadoras una oportunidad
para que tecnologias desarrolladas en estas
casas de estudio puedan ser testeadas en
espacios reales, lo que incluye: el apoyo de
asesores expertos y neutrales, el desarrollo de
protocolos de prueba, establecer los parame-
tros que permitan validar los KPI que las tec-

nologias proponen cumplir e identificar el sitio
de prueba donde realizar las pruebas de vali-
dacion. El equipo del centro realiza las acciones
para disponer del sitio de prueba, implementar
la tecnologia en sitio, incluyendo el apoyo de
empresas de ingenieria si es necesario, y su-
pervisar el desarrollo de la prueba, incluyendo
la obtencién de datos; posteriormente, el mismo
u otro asesor realiza el analisis de la informacion
y se genera el informe de validacion.

Desde la perspectiva del Departamento de Inge-
nierfa Metalurgica, el académico de la USACH,
Dr. Luis Magne, agrega que se deben aprove-
char las oportunidades que se tendran en inno-
vacion tecnoldgica en mineria y metalurgia, ener-
gia, medioambiente, considerando el desarrollo
que se proyecta con el inicio de operaciones
del Instituto de Tecnologias Limpias y el Instituto
Tecnoldgico y de Investigacion Publico de Litio y
Salares, que macaran la investigacion tecnolégi-
caen mineriay metalurgia en la proxima década.
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ASISTENCIA TECNICA AGENDA

POLIMEROS

Los nuevos revestimientos de molino, compuestos por
caucho-metal y caucho-ceramico promueven una mejora en la
produccién bajando costos de operacion. ElI LIMM-UdeSantiago
realiza ensayos de laboratorio para los compuestos de caucho,
metal y/o ceramico ademas de las propiedades de adhesion
entre materiales. Para llevar a cabo este control el laboratorio
emplea ensayos a los compuestos de caucho bajo normas
internacionales ASTM y UNE-EN de dureza, desgaste, tension,
compresion, deterioracion mediante ozono, analisis quimico,
adhesion a substratos rigidos y densidad.
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EXPOSOLIDOS 2024 EXPOSOLIDOS

BARCELONA’ 11° SALON INTERNACIONAL DE LA TECNLOGIA °

ESPANA Y EL PROCESAMIENTD DE SGLIDOS o0

La Farga de L "Hospitalet
y Fira de Cornella
Contacto: 6 al 8 de febrero, 2024

http:/limm.usach.cl/es/quienes-somos-2
EVENTOS

¢ DONDE PUBLICAR?

- S CONEIMET - CONGRESO
HYDRO INTERNACIONAL DE METALURGIA
VAL 21 al 23 de noviembre de 2023
Arequipa, Peru
HYDROMETALLURGY https://linkr.bio/metsel.metalurgia
e — 7TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON E-EDUCATION,

E-BUSINESS AND E-TECHNOLOGY

Q2 15 al 17 de diciembre de 2023
JOURNAL OF CONSTRUCTIONAL WoS/ Bali, Indonesia

STEEL RESEARCH http://www.icebt.org/ICEBT-CFP.pdf

XIX CONFERENCIA INTERNACIONAL DE PROCESAMIENTO
DE MINERALES Y GEOMETALURGIA

7 al 9 de agosto de 2024

4 =>4 JOURNAL OF MATERIALS Hotel Sheraton. Santiago, Chile

PROCESSING TECHNOLOGY https://gecamin.com/procemin.geomet

PUBLICACION DESTACADA

Danny Guzman, Felipe Gonzélez, Diego Muranda, Claudio Aguilar, Alexis Guzman, Alvaro

Soliz, Lorena Lozada, Ifigo lturriza, Felipe Castro
Fabrication and Arc Erosion Behavior of Ag-SnO,-ZnO Electrical Contact Materials
Materials 16(10): 3618 (2023) https://doi.org/10.3390/ma16103618
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