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i hay un cientifico cuyo nombre gravite
fuertemente en la fundamentaciin tedrica de
s Termodindmica empleada por nosotros los
matalurgistas, ese e sin duda WILLARD GIBBS
Como eterno testimonio de ello estin las cono
cidas expresiones matemdticas do Gibbs y Dubam,
de Gibbs v Helmholtz, v de Gibbs y Margules, su
conocida isoterma de adsorcidn, su representacidn
grafica triangular para sistemas termancs, ¥ su rds
celebre Eréstibn, u régla de |as fatos. En honar &
wu tratcendental contribucion, los termodinamitos
han honrsdo con su nombre 8 una de las fundiones
mids iMmportantes que axisien &n su cuerpd doCtring-
i & la funcidn energla libre G, conocida hay im-
plemente como ENERGIA DE GIBBS
Cabss entontes proguntarse, douisn fue adne
hombre tan genial? Es nuestro desed, [ e
mente, hacer aqui un bieve recusnto histdrlco da
la widhs de eve brillante cientil oo,



B

Nacid Gibbs en la ciudad de New Haven
ubkcada en el estado de Connecticut frente a Lang
Islamd y vecing al estado de Mew York, el dia 11
de Febrero de 183D, v fallecid en osa misma
ciudad &l dia 28 de Abril de 1903, Fue bautizado
con los nombres de pila JOSIAH WILLARD, pero
la  postersdad  lo conocss simplemente como
Willard Gibbs. Ingresd al Yale College en 1854,
graduindose en 1858, distinguiéndose particulpr-
et eft Latin y en Matematicas, Continud sus
estudios de postgrads en New Hawven, docto
rindose en 1863, Posteriormente, wiajd a Eurcpa
donde tuvo oportunidad de tomar contecto con la
traficibn  cientifica alemana, En la ciuded de
Heidelberg conacid en 1BEE & los eélebres cienti-
ficos Kirchhoff v Helmholt, sncuentro que Tuvo
enorme reparcusion en el desarrollo histdrico de la
Termodingmica Cuirmica.

En Jurnsa de 186D Tegress Gibbs 8 s ciudad
natal, siends nominsdo Professor (Protesor Titular)
en Flshca Matemnatica en el Yale College en 1871,

A los 34 afbos de edad, en 1873 dio a conocer
las primeras evidencias de su creativedad comd
gendal @ infatigable investigador en la fisica mate-
matica, al pubdicar dos interesantes articulos en la
rewista cientifica Transactions of the Connecticut
Academy of Arts and Sciences,

En 1876 publicd la primera parte de su extenso
trabaje tiwlads " Acerca del Equilibrio de Sustan:
ciat Heterogéneas™ obwa que se considera como su
mis impartante contribucion a la ciencia fisica. Es
precisaments en eita publicacion donde se deriva
por primera vaz la relscidn matemdtica conocida
coma la Regla de las Faes, Este evento fue
profusamente celebrado en la comunidad cienti:
fica internacionsl al cumplirte en 1976 el primer
centenario de dicha publicacidn,

{En qué momentos de |la historia de la Termo
dindmica hizo Gibbs sus apores clentificos?
Para dar respuesta 3 esta pregunta observaremos la
ssguienie cronalogia:

1824: Se etablece el ciclo de Carnat,

1842: Mayer enuncia la equivalentia del calar y el
trabajo mecdnico,

1845: Joule determina e equivalente mecanico

el calor,

Helmhopltz generaliza las ideas de Joule

hacia la ley de congervacion de |a energia.

Clausius da su enunciado al 20 principio v

diefine el conceplo de entropia.

1851: Kelvin defing of concepto de energia,

1852: Kelvin da su enunciado al 20 principio.

Se puedn ver entonces que Las bases de lo que
hay llamamos Termodindmica Clisica ya estaban
planteadas en la primera mitsd del siglo passdo. Al
entrar Gibbs a participar del concierto Termadi:

1847:

185

contacto

ramico ¢ esiaba enfrando ya al terreno de aplicar
la Termodingmica Clitica a dos campos bicn
diferenciados:

&) alas Fdquings térmicas

b a lot fendmenos quimicos

Las aplicacionss a las miquinas térmicas dio
ofigen o la Termodindmita Téenica que & de tinta
utilidad principalmente  para  los  ingenencs
MECAnIcos,

Es en la segunda aplicacidn donde Gibbs pusa
claramente de manifiesto su  créativa  colabg-
racion, Desde un comienzo mastrd Gibbs una clara
tendencia a recurrir a representaciones graficas gque
sirvieran como ayuda para poder imaginar los
fentmenos que ellos representan. Asi introdujo
por egemplo los disgramas volumen-entropla v los
diagramas tridimensionales volumen-entropis
energia.

Dada la rigurcsidad de su tratamiento matermd-
tico asi como del elevado nivel teorico de sus
deduccionss, la obva de Gibbs permanecis igno-
radda por varios aflos, v sblo al ser traducida al
alemén por Ostwald en 1891, v al francés por Le
Chatelier en 1898, comenzt & tenér ACCEED & LN
ambiente cientifice mucho mds amplia, Debemos
recordar que a fines del siglo pasado, EE.UL. era
adn un territorio de pioneros, clentificamente muy
por debajo del Viejo Continente.

En sus trabajos, Gibbs cubrid dreas tan diversas
comp &l andliss vectorial, La astronomia, el eleciro
magrietisma, la mecanica estadisvica, la Gptica, la
glectrogquimica v las presionss cemdticas. Su capa:
cidad creativa fue sin duda tan emplia como su sed
de conocimisnto.

El afio 1BBT? Roozeboom en Alemania dio
aplicabilidad proctica & la Regla de las Fases de
Gibbs, constituyéndola en piedra angular del estu
dis del Equilibrio Heterogines. Curiosamente,
afiod antes &l quirmico van't Hofl, gnorando los
trabajos de Gibbs, habia enuncisdo una “Ley de la
incompatibilided de Sistemas Condensados™ gue
en muchos sspectod codncidia con la Regla de las
F ages_
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La vida privada del profesor Gibbs fue sin
embargs muy reservada, jamds se casd, vivid
sifripee en la misins caia die New Haven, v al
parecer fue un hombee relativamente timido, Fua
midy modesto con respeclo a su obra, My
constante y sistemdtico en su trabajo, ¥ cufsoss
mente no necesith del estimule del didlogo o la
critica tan esenciales en el desarrolle cientifico.
Carente de ambiciones personales no intelectuales,
y del mis minimo deseo de exaltacidn, puede
decirse que fus un hombre no egoista v profun-

damente cristiano. Sin embargo, la magnitud de s
obra v la trascendencis de su contribucion en el
desarrollo cientifico moderno lo hacen mds que
ecreedor al titulo con que hemad rotulsdo o
presente articulo: Gibbs, padre de la Terrmodi-
namica OQuimica,

FUBLICACIONES DE GIBBS

1873

“hidtodos Grificos en s Termodindmics de Fluldos™
Trarw. Conn, Acad., vol, 11, phbg. 309343,

“Un Mitodo de répramentacin geomdtrica de lal propes
dacles Termodindmices madiants fuperficie”

Nbvidl, peag JE2 -S04,

TETS-1ETE

* Awrca o8l Eguilibric o las suitandiss Hitenoohnae"
b, vol. 111, pig. 108-248; pig. 343524,

1679

" Apcerca de b Srules fundameniales de kb Dindmeca™
Aunar, Jour, Math., vol, 11; phg. 49-64.

“Aperca de las denskdedes de vapor del perdxido de
ninrdsgeng, boido Tormiboo, bckdo acktico v perchoruns de
1émtigro’”

Armar, Jowr. Soi. (30, wod. XV, pég. 277293 pég
am-aa7.

165321883

" Btas acerce e la 1eos e el da la kg,
A, Jour, Soi. [3), wol. XX, phg. DE2-2TH; pag
E0-476; vol. XXV, pég. 107-118.

1EE3

"Acerca de wuna discutids sxciodon a la iegunda Iy de
Termosdind mecs™

Schenca, wol. |, pdg. 160,

1EE4

“Acerca de la Idemala fundamental de la mecinics
witacligtica, ©on aplicacsones & la sstronomis v 8 s
Terrmodindmics’ | Abaorect].

Proe, Amer, foser. v, Soi., wol X300, pig. B7-68.

1886

“Maots de la Veloodad de s b en el sie y en medics
reirectanmies” propussts por Newcoomb y Michalson, ¥ de
I “Dptics Tedrica®, propuststa por Ketteler”

Aprewr, Jpur, Sol. (30, vol. 30K, phg. B2-87.

“fepres de bn velocided de la g medids con @ Epej
gratong de Foucault™

Natne, val. XXX, pig. SE2.

* Argrca del digebrs mditiple’™

Prose. Asmar. Assoc. Adv. Sci vol. XXXV, phg. J7-66.

1BE7-1888
“Termodenimics Electroguimics™
Aep, Briv Sssec. Adv. Sci. peg J50-309; pip 3346

1638

“Ling comparackin de ke teoris slisica v eléctrica de la
uz, oon respecto @ la ley oe mefreccibn doble v la
dipersibn oe lps colorm™

A Jour, Sci. (30, vol, XXXV, pig 467475,

18849

=na comparacion da s teoris ebctrica de la uz v la
rmof o ce Sir Willkm Thommeon cel dver ocum labil™
B, Jowr, S, wol, XXXV, plg. 120-144.
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“Aoerce o la deteminacksn g Grives ol prics & pane
ds trE olesvecione compleiss™ Memo MNal. Boed. Sci.,
woll, 1, g TO-104

*Rudall Julius Emanus Clausinm™

Proc. Arrer. Acad. lsevie neeval, vol. XV, pig 458465
1881

e
wactorial”

Maturae, vl XL, pég. 511-613

“Los Cuaternioni v la Ausdehnungelebee

Matre, wod, XLV, pég TO-E2

1893

“Los Cusbirniones v of Jigsbra vectosial”

Mature, w0l XLV, phg $83-464

“Los Cuaterrniosion v o anglive vecioral™

Misture, wol. XL, pag. J08-T567

189G

“La velockdsd de propagecitn de la feeres slecirosthtica’
Mearure, wol. LI, pdg 509,
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1857

“Pal icullss perni penmasbled v preshn 0smo s’
Hature, wol LV, pbg. 481462

Hubit Anson Miwton'

A, Jour, Sai. (4], wol, 111, pég. 358-3TE

1 808 1650
“Derien. de Fourier”
hature, vol. LIN, phy 200-608.

1801
AR EE Vecrorial' [ Tex s de il uia)
C. Soribners Sons.
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"Principlod Elémenisle en mécinica esiadisiica dessnno-
oy con especial mierencia a low fendementos rackoralies
e la Tierrnoadirusmiéca™

C. Soribner's Sar

BROMCERIAS NIBSA LIMITADA
iPFroductos de calidad!

H
ARMCO

ARMCO CHILE S.AM.1.

PRODUCTOS PARA MOLIENDA

& Barrss trateder térmicements “MIOLY-COPY (5B
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