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1.— INTRODUCCION

dos en Metalurgia no e algo muy o
vedoso, sblo e que la tecnologia de
aceacion al oxigeno ko ha dado wn auge Enusi-
tadhy & pow lr chir la 29 mitad del presante sigho.

En Chile, & uso de refractarios alquitranados
adqueere  especial significacetn, desde la iniro-
duccion e los convertidores al oxigens {llama
dos en forma criolla “conox™d en la using de
Husachipato en 1976. (1 Por su parse los mets
lurgistas cupreros 1embsén han wanido usando al.
gunas practicas rpdimentaias de alquitranado de
pisos e hoenos de reling, Este aiio la Relineria
de Venlanas ha sido pionera al ermplear por wes
premena ladrillos de magnesila impregnados en
Alguitrdn, en la solera de bos hornos de refimo
I remved b,

La inguietud por conocer ands a neel cwnii
fion este tapo de refractanos ha llegado 1amibidn
a la Uneversidad, conoretarmente, &n & Departa-
masnboe chie Metaluega de la Faculiad de Ingerie
ria oe la UTE, donde, con la colaborackin de
la Fundicion de Caletones = llewd a cabo wn
muner asledio de aplicacshn de agualranacos en
A nduesleia cugeera en 1977 (2

L & aplicackdn de refracierios alquitrana-

Histdricamente o uso de ladrillos basicos ol
quitranados se remonta a la nnovacidn propues-
ta por Thomas en Inglaterra en 1879 (3) Es
hoy un hecho reconocido que R introduccidn
de la dolomita abquitranada como FieESTiIMmenng
de las “peras” Bassermar did pass 8 ung MuEva
era en |8 Sderurginn Luego de imponerse ol e
fractario bdsicoenlas “peras” Besspmer, gand be-
rremo en os hornos de solera abaeta y oen oS
hornos elécincos de anco.

Hay, &l principal equipo de acesaciin, es el
comeridar @ oxigens v &l 8 su vez & el mas
importante horno metallrgioo en el cual se uti
lizamn los refraclands alquitranados, por ello, en
el presente trabajo ¢ tomard como referencia
de aplicacsbn precisamentd & converndor de
acerd al oxigeno.

2.~ MATERIAS PRIMAS

En pnncips, puede alquitranarss  oudlguses
flereal felfaclaing G D conltenga Comassios
roducibles por el carbbn en el rango de lerpe
raturas ok trabago, Esta limitacibn de partica
excluye los refraclanios gue contienen meinoal
de cromg, y todos agquellos gue conliengn aqeo
ciable canticsd de dxidos de fierro. Pess a con



tener Guido de lerro, 2 alguitranan los refrac
trios o magnesita mineral, aungue §i doebe
comtars: oon un efecto de reduccion parcial de
esie Gxedn. Mo se alquitranan comercialmente
I ladrillos de cromo-magnesita, de magnesita-
cromd, e cromita, ni los de silce. En cucharas
twpisdo v die alto haeng s emplean ladrillos si-
licoalwmingsos alquitranados, (4)

En la pedctica, los ladrillos que mds comin-
mente s alquitranan o0 lod de dolomits, de
magnasita, v oe mesclEs de ol chinguessoadas
o nD. S8 ve entonces, que desde o punto de
wista quimico se trala aqui de merclas de MgD
v Cal en composiciones variadas por o cual es
atil  considerss  pf imeramente el disgrama  de
equilibric Mgl - Call mostrado en la Figura 1. (5)

Fig. 1:

Disgrama de fases MgO-Ca0'5

Se tiene aqui un sistema binaria de simple
BUECTICE, $in formacsdn de Ccompuettos intarme
digs, v con poquelios rangos de soluciones sl
das en los extremos, La cal y la magnesina pura
son altamente refractaras, asf como también s
mirclis sutécticas (E = 2.3700C), o que o
con Sar astos maleriales muy BASICOS, nos Justi-
fica ol hecho que los refractarics del Sisterna
MgQ.Cal son en la prictica los mds resistentes
trente a las escorias Que S8 gensran en |os Con-
wvirtidones al oxigena,

En ko que sigue s analizardn en partscular
los 2 tipos principales de materias primas que
se alquitranan: las magnesitas y las dolomitas,

(i) MAGNESITAS

Usargmios el téming  “magnesita™ en  lugar
de “magnesia” (6] para todo e ial refraciarns
muy rice en Mgl, Comiene sin embargo hacor
una distincidn entre 165 Magnesitas BnNENcEs v
a5 mMagnesite noturales, A las primerss e les
designard como PERICLASAS v o las segundas

se les designard como MAGMESITAS propis-
mente tales. En todo caso, en ambas, of &xido
de magnesio se encuentra crigtalizado con la es
truciura olbica de la periclasa. La principal di-
ferencia e gue en el material sintético no apa-
rEcEn  precipitados intragranulares como ocurre
en ol material provenienta de minas.

FERICLASA: Tal cormo lo ilusira la Figura
1. s ha reservddo @ rangs o lad pedeclatas pa-
ra aquellas magnesias ricas (digamos con un mé
Zimo ~8%0 de impurerasl, v e oblienen arti-
ficiallmente mediante tratamisnto quimico de
Bgua de mar o de salmueras, 10 gue orgina h-
drbxido de magnesio gque precipita en forma
muy fina. La pulpa que contiens este hidrbxido
se espesa v s secd, El hidrdxido ya seco se cal-
cina a ~ 1700-22000C para obtener asi granos
densos de MgD. Es  wsual hacer un precalci-
narmiento v briquetes antes del calcinada final.

En g benelicio de cieras fuentes de magne-
ate natural (MgCO3), o de brucita [Mg{OH)2)
puede oblenerse ambaén un producio suficiente-
menta purg como para considararko guimicamenta
comparable a los obtenidos artificialments, por
allo estos productos lambién se consideraran Como
periclasas.

MAGHNESITA, este trming designa agquellas
varisdaces de MgD impuras (con mds de B a 109%
de impuraras] obtenidos al calcinar a alevads
emperaturd la magnesita mangral v L brucita
mingral, Las magnesitas  generalmente  Tienen
contenidos mayores de FesDs, dindoles ¢l dxido
b foorro una coloracebn cafesoss, Ambos daidod &
combinan con el MgD para formar los espinales
Mgl Feglgy MgD  AlpOg, siempre que la
relacidn en piso entre Cal y 502 no supere el
1,86%0, va gue de o contrario & comprometa la
formacihn da SilCatos calcio-Mmagnesoos,

(il DOLOMITAS

S designa como  dolomita  al  mineral
MgCO3 CalO3, v el grano cristaling obtenido al
calcinar este mineral & elevada TEMpEAIUNE &
llama doloma. Sin embargo, en la préctica la
dolomiia calcinada se detsgna brevemente oomo
dolomita, (G)

El material calcinado o4 una mezcla mecinica
o Mgl w Cal con lo cual la cal litwe hace a este
material muy poco resistents & la hidratacién, Para
compensas esle efecto pueden emplearse adiciones
de Fesls o de 505 [gue originan Cal  Feplgy
2Ca0 505, repectivamentel v también con
tdcnicas adecuadas de manufactura gue aumenten
los tamafios de granos v disminuyan la porossdad
e dsios,



(i) ALQUITRAN

En la literatura (7] se emplean dos pala-
bras técnicas para designar las dos variedades mds
importantes de alguitranes Que B8 usan COMo
liganites en el campo de los refractarios:

— Tar [en imglés), o Teer (en alemdn), para ko que
en epaliol se detigna como alguitrén,

Fitch (mn inglés), o Pech [en alemdn), para lo

que en espaiiol se llama brea.

Sin ermbargo, 1o 1ine divisona entie e$los dos
tipos e abguitranes o5 bastante arbitraria, En el
Reino Unido, por ejemplo, se definen como
alquitranés  aquellos queé lienen wun pumo de
ablandgrmento B & B (Ring and Ball]l bejo los
450 v breds, aquellos materiales con un punto de
ablandamiento sobhoe ks AR0C,

Los alguitranes usados en la indusiria de
refractarios s¢ obtienen principalmente comeo
subproducto de la destilacibn  destructiva  de
carbon Driuminoso,

Las principales caracteristicas exigidas a los
abyuitranes empleados como  lgantes en la
industrea di refractanios son las siguientes:

8] La wviwsoasded del alguitrdn es wna de las
propledades mds importantes que deben conog
cerse, En el caso de mezclar el algwitrdn con el
materal refractario previamente al prensado da
ladrillos, interesa que al ligante sea suficiente-
mente fluido como para empapar completamen-
te los granos. En el caso de  lidrillos
imgregnados  en  abguitrdn, dste debe S
sulicientemente fluido como para esourrir sin
dificuitad hacia los poros del ladrillo wa
sinterizado,

Al calentar un horno revestido con ladrillos

impregnados en abguitrdn, el ligante pierde

viscosidad & medida gue sube la temperatura
alcaniando un minimo en las cercanias de

J500C, Luego vuelve a aumentar |a visoosidad

al subir la temperatura debido a la pérdida de

voldtiles v a la polimerizaciin del ligante. Se
llega asi @ una termperatura del orden de BO0OC
an que ocurre |a coguificacion del ligante,

bl El alguitrdn debe temer wuna ComMposicidn
gquimica tal que asegqure wn contenida minims
it woldtiles da modo de generar poco hama en
la manufactura, y de permitic una pérdida
gradual de wolitiles durante ¢ hormeado del
lairillo o durante & calentamiento de la
albafileria, Ademds, debe contensr una minima
cantidad de pariiculas silidas [en suspensidn).
Para la caractanizacidn de o8 alquitranas gs una
préctica muy oomdn usar andlisis mediante
sohventes, Entre 108 108 mds usados son:
petrdlee  lhviang, nitrobencens, benceno v
guinaling (particularmente los dos dltimas). Las

cl
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partes del alguitran gue son  insclubles en
benceno O en quinoling permiten Tonmarss una
idea de la cantided de puntos de nuclmcidn
disponibles para profmover 18 depositacibn v &
fatencidn del carbond, El  resultado  dal
andlisis por  solwentes se evalla por el
rendimiantc gue da la extraccion al usar el
solvente dado, v se expresa en forma practica
como insolubilidad bajg o alta en tal o cual
sohwente.

El alquitrdn debe originar un maximo conte
nidg de carbono depositado en e ladrillo, bajo
las condiciones de uso de dste. Aungque hay
algunas diferencias de opinkdbn en torno al nivel
deseado de carbdn residual que quede en los
ladrilbos pecde decirse que on gandral, s hay
muy poco cirbdn, Ete s quema muy rdpido,
piro 5 hay demasiado, se originan burbujas &n
la superficie del rofractario, por ello un nivel de
2 a 3%o de carbond residual 5¢ considers comd
wtisfaciorio,

L wer queer coquiza el ligante a partir de los
BO0OC, comienza a producirsss una unidn de
gramas por ka matriz de coque sblido, da alli que
se hable de ladrillos “'ligados por el alguitrdn™
{wa coguificado obviamentel. Para los efectos
de control =& ham propussto ensayod en la
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literatura (Bl para evaluar @l contenido de
carbono resichsal,

La Figwra 2 [9) presenta ¢n forma resumida |8
relacidn que existe entre 1as caracteristicas mds
importantes de los alguitranes en el rango de
ablandamiento da 65 a 1259C,

&
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3.~ FABRICACION DE
ALQUITRANADOS

En la actualidad sxsten basicamente 2 téonicas
comerciales diferermes de fabricacidn de ladrillos
alquitranacos:

Ladrilbos ligades con alquitedn (tar-bondied)

— Ladvilbos irmpregrades en abguitran (tar-im-

pregnated ),

Sa han propussto ywio phtentads otras tonicas
tales como la deposicibn de vapor de carbone en el
ladrille (101, pero ellas no han alcanrado aon la
relevancia de las 2 14cnicas citadas andor ior menie,

Cualguiera de ellos pueds hacerss a partic de L
diversas materiss primas refrsctarias snalizadss en
el Parrafo 2, o bien con mercles de ellas, Veamos
cads téonica en particular,

(il LADRILLOS LIGADOS CON
ALQUITRAN

La Figura 3 (9] ilsira en forma muy
esguemdiica o diagrama de flups de wna planta que
produce Lo ilbos lgados con alguitrdn, De acuerdo
8 esta modalidad de fabricacion, k8 meecla de
matersas primas refractarias colientes v alguitrdn
liguido se prenss para dar origen a ladrillos gue
puoden seguir 2 caminos alternativos en s
fabricacidn: a) pueden degarse enfriar y secare sin

someterlos 8 guema posterior o bl pueden
somaterss @ un hormeado homogenizador (11)
(tempering) a tempeatwras i 150 a 3S09C, En
peneral, para obtener la mdxima densidad de
Ladrillos v el méximo carbono resbdusl, .o s S a
6,70 de alquitrdn (en peso),

=T
Fig 3 Fabricacibn de Ladrillos Ligedos an Alguitrin ')

El tratamiento tdrmico de hornesdo  {(1@mper-
ingl ha demostredo ser capas de majoear bastante
las caractesisticas de los ladrillos alguitranados. En
particular awmenta la resigencia a la compresiin a
termperatwra imtermedia, bo que evita posibles fallas
de la mamposteria duranie el calentamienio
imeceal, En el caso de ladnillos de dolomita, of
horneado mejora notablemente la resistencia del
lachrilbo a la hidratacidn.

Mo s condopn 108 mecanismes exactos del
hornesds, pero sin duds gue ¢l electo inmediatlo es
una rodistribucion del alquitrdn, Al hormear @
abguitrdn imgregna Lo mavoria de g porosidades
intergranulares e intragranulares y  ompaga La
superficie de los granos refractar ios,

{ii} LADRILLOS IMPREGNADOS EN
ALQUITRAN

La smpregracesn dit un Ladrnllo cocxso s levaa
cabo forzando o ingreso del alquitrdn liguido
hacia las porosidades del ladrillo.

La manera mds smple de mprognar ladrlios e
wvaciando alquitrdn Ifquido scbee dstos. Tal praclics
tan ample empled la Relineria de Ventanas antes
de comprar ladrillos gue wvienen alguitranados
desde la labeica. Oira manera simple de impregnas
lacdrillos consiste en sumergir cada ladrilla en
alquitrdn Iiguido (120-3002C). Sin embargn, los
fabricantes de refraciarios emplean un SEEMS
altermado de vacio v presidn de modo die acelerar
la velocidad a la cual o abguitrén es forzado &
penairar &n los ladrillos. En brove, &l proceso
considla en introducir ¢ ladrilly precalentado en
un gran recipiente en o que s hace un vacio de
~ 7090 cm H50, durante unos 10 a 30 minutos.
Luego se introduce alguitrdn Ifguide (200-2600C)
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al recipiente y se somete dste durante 10 a B0
minutos @ una presitn de 4 a B bar oon bo cual s
fuerza la penstracidn del alguitrdn a las poroseiades
gl ladrillo, La cantidad de abguitrin qus Sbsort
el ladrille estd dwectamente relacicnada con la
porosickad  inical del ladrillc. Fara un ladrille
cocido corriente con una porosidad de 12 a8 220
o conticdad de alquitrdn mpregnado variand entre 5
¥ 1290,

La Figura 4 nog presenta a modo de lustracidn
el flujo de materiales en undg planta ndustral quea
fabrica ladrillos impregnadas en alguitrin,

Lo A e BT s DD

4 — PROPIEDADES

Dado que &l process de aceracion all oxigeno s
lajos el qui trae consigo 108 mayores consumas de
rafractarios alquitranados en el campo industral,
usualmente o0 165 exiencias impusstas por oo
proceso las que delinen las propiedades de los
ladrillos alquitranados comerciales. Para formanse
una idea de las condiciones gue debe soporitar un
relractario en wn convertidor al oxigeno observe
mos la Figura 5 (9) que nos musstra cdmo varian
las condickones segun la ubicacibn del refractario

HENKEL CORPORATION

Atendemod consultas sobre
EXTRACCION DE METALES
disueltos én soluciones acuosEs

en el horng, v segln la atepa en Quo 58 encucilrne
la cparaciin,

Fig & Operscionss e un canvertider ol oxigena®

Em & s estd procediendo al carguio de chataira
v de anrabio liquido, por ¢llo ol bdo de canguio del
horno s enceentra somelido a abrasion y a
erositn, En B, @ hormd ha sido colocado en
posicion vartcal para lheear a Cabo el soplado con
oxigenda (99,5 % 0 mediante una lanza vertical
refrigeracks que s introduce desde la boca del
convertichor  Dwrante &l soplado, o horno estd
somatido a un efecto combinado de arossbn y
corrasion debids 8 una emulsidn de mefal v
escofia que s genera al agitar violentamente ol
bafio metilico, La emulsidn cambia pericdicamen
te de composicidn v de temperatura. Duranie esta
atapa el fondo del horno 4 encuentra virtualmenta
protegide por el bafo, La parte conica (hacia la
boca del hornol estd somaetida & salpicaduras de
emulssin, v al chogue de particules silidas
arradiracdas por los Gases Que eCapan o gean
welocidad. En C el horno ha sido bascwlads haca el
lado de carguio para permitic  MUESreos vy
pirgmelria, Aqui la escoria loma conlacio con &
fande v con ladrillos del cong. En D el horng Se ha
basculado haca o lado de vaciado v la esoDria
loma contsclo con una noeva dred. Todo o
anterior pone de manifiesto que e desaste del
hormo no ocurte en Torma pareja, de modo gue
niormalments s hace un endadrillado compensdo
{diferantes tipas v espesores de ladrillos) de modo
que todas las dreas s gasten al mismo tiempo.
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A mado de ilustracidn de esto Gltim, |a Fegura
6 (12) muestra o uso de diferentes materiales
rafractarios en un corvertidor al oxigenc de la
Bethlehem Steel Corp.
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Fig &  Enlsdrilllade compsmsdo sn un C0OR0R 12
50 ve enlONCes que pErd esludiss pod wpparado
las distintas propedades es adeousdo desglosan Las
propisdaces segin los mecanismos de desgaste & la
ue de la operacibn descrita antenonmente, de la
SRQUiE 8 Manera:
= Propiedades relacienadas con el spalling orginag-
do durante el celentamiento vy dusante la
aperaciin,
— Propiedades relacionadas con b erogida peovo-
cada pod la esconia,

— Propiedades relaconadas ocon B abrassbn
provocada por el irgacto e la chatarra
cangada,

ASINDUS S A.
TEMPERATURA
FLUJO
AMNALISIS

ASESORA A DE INSTRUMENTACION INDUSTHIAL S 4,

AVDA, VICURA MACKENNA 204
CASILLA 6035 - TELEFDMNO 22819

*

Los refractaristas asocian normalmenie a cada
propiedad alguna metodologia estandarizada de
evaluaria. En otras palabras, existén tests normali-
zados de evaluaciin de propiedades. Sin embar-
go. frente al svance tecnoldgico  siderdrgico, la
industria de refraciaros 8 ha vislo desafiads 8
diseflar  nuevos  tests que  rellejen mepe  Las
exgencs cada ver mds intensivas impuesias por
g namvos procesos. Por ello, muchos de bos tests
aun sp encuentran en etapa de desarrollo y por o
tanto no han sido normalizados a0n. (8}

(il PROPIEDADES RELATIVAS AL
SPALLING

Fara calenlar whd fudea dlbafileria de wn
converlidos al oxigano sa introdwce cogque al
hornd, el que s quema répidamente Con O igeno
con lo gue s calienta rapidamente el refractano
(= A0 Cfmin al comienco, v a 10-402C/min a
partie de bos 5H00C), con ko cwal tambsin e
cueman parte de los wolitiles del alquitein bago
condiciones reductoras. Junio con ello == ha
deteciado gue oturre ung pérdida de LB resistences
en caliente dil ladrille & rmedida que el alguitrdn s
ablanda y s redistribuye en los granot En la
actualided mexdianie tests smulados de calenta-
munin en o Laboratord S ponae en avidencia el
agrictamiento de las muesiras al calentar Adicio-
malmente la operacidn puade imponer alteracionas
ciclicas de la temperatura de la mamposteria g
aventualmente ofiginan fracturas debidas a fatiga
Lérmica,

Aforwradamente desde la puesta en uso de
ladrillos horneados o de ligados en abyuitrdn, este
tipo de spalling ha dejado de ser un problems safio
en la indusiria siderdrgica,

(i) PROPIEDADES RELATIVAS A LA
EROSION POR ESCORIA

Limes (13} sostiene que es precismente la
e=coria el facior mds preponderante que alecta la
vida del refractario da un convertidor al ox(gemo.
Desaloriunadamente la resisiencia de un ladrillo al
atague de exorias es una de las propiedades méds
diliciles de medic  por ello, son numeosos 1o
tipos die leds gue s han propuesio para evaluar de
modo  simulado las condiciones de atagque por
escoria. Lo gue s es muy claro es que ka
compodicidn dil drille tiene  mucha influencia
an el desgaste originado por la erosidin poF escocia,

La Figura 7 (9 muestra valores tipicos de
ergaein obtenidos con ladrillos impregnados y con
lacfrillos hormeados, para diversos contenidos de
MgQ, en ersenyos de escorilicaeshn simulads, En



18

Principio Puede deécirie que la magresits resisto
meor gue la dolomits el alaque por esovia,
debicho & la interaccidn de la escoria frente al Cal
con respecto al Mgo,

Dadas las condicionas dindmicas del proceso,
hay una fuerte influencia del fendmeno fisico de
erosidn de los lguidos v sOlidos en movimiento,
dening del reactor

Fig ™

Lo que ha quedado mds en ewidencia en los
tests de escorificacidn es la inlluencis que tene la
cantidad de carbono resdual en b8 resistencia & la
erosidn. Tanto en ladrillos exper smentales coms an
ladrillos comerciales se obssrva gue al aumentar el
contencio de carbong residual decrece ¢l indice de
atague relativo de la esoodia,

(il PROPIEDADES RELATIVAS A LA
ABRASION

En los convertidores al oxigeno, la erosidn es
provocada por el mpacio de la chatarra shlida al
ser cargacky fria al nterior del horno, asi como por
el impacto del amabio guide waciado en s
intesiod Durante el mplado = produce sdemds un
NOLOFIo electo eradivg por |8 agitacidn viclenta de
o liguidos, Todo esio trae consgo obviemente
UFkE S i exagencia en cuanio al mddulo de repiura
que presntan los Ldrillos en @liente. En efecto,
bos emsayos de laboratorio indican que dichos
mbdulos s ven dristicamenta afectados por las
COMmposiciones quimicas, ya que ellas afectan
directamente las condiciones de formacidn de fases
liguidas, En general, puede decirse gue la cantidad
de H203 (B0, -ﬁ.lzﬂa, Feg04] debe mantenss se
muy i para minimigar la formacion de liquidos
a bap temperatura,

5i @ recuerda que en los ladrillos ligados por
abquitrdn el carbono €5 1a fase continug gue da la
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residencia a alta temperalua del ladrillo, @ we
entonces lo imporiante que es de dissoner de
ensayos que entreguen dalos acerca del com-
portameentc de aste ligante a elevadas tempera
tuwras. (8 [14],

5.~ JUSTIFICACION TEORICA DEL
USO DE ALQUITRAN

Es va un hecho reconocido que e uso de
refractarios alquitranados ha reducido las cifras de
consamd de refractanios en honnos siderdngioos, Si
en un SiemensMartin de ~ 1001 = consumian
20 kg de refraciarios no slguitranados pos 1 de
acuwo, hoy on 105 conwver tidores al oxigeno s ha
Megado a menos de 5kglt acero. uwsando
revestimientos alquitranados. 1190

En lo que sigua s hard un breve andlisis que
permita justificar tedeicamente of uso del alguitedn
an ks rafractarios. Para ello utilizeremos dos
puntos dg vista: & de los fendenends e isceales, ¥
ol de la reducibilidad.

(il JUSTIFICACIOIMN EN BASE A FEMNOMEMOS
IMTERFACIALE S esta justificacidn es posi-
Memente la mds Bhcil de comprender v de
wisualizar.

S s deposita una mausestra e ESCOMD BN un
redraciario convencional [no alguitranado), s
oberva que cuando é&ia se funde, se esparce
sobre el refractario mopdndolo, Este elecio sa
vigualiza claramente en b Figura 8. 9],

S en lugs del adrillo comvencional w8 coloca
como base un ladeillo alguitranado, el dngulo
de contacto § aumenta considerablemente. El
resultade directo de este efecio es gue la
gscoria liguida no tenderd 8 penetrar a las
porosidades de wn ladrille algquitranado, tal
como % aprecia en la parte inferior de la
Figura 8,

MOLA W FROUESD |

Fig 8 dil EaFidn s ied da Lsdri-
W m b MG

Este efecto queda en evidencia en La prictica a
obwsorvar muestras de Ldrillos ya vsados an une



horno, ya que la penetracidn sHI0 alcanza hasta
donde ccurrid la oxidacebn parcial del carbonag
contenido en el ladrillo,

i} JUSTIFICACION EN BASE & LA REDUCIEI-
LICAD: el carbono rescbual retenido en o
ladrille se mamendrd quimicament: estable
mientras no s queme, Afortunsdamente, v
pese 8l gran cantided de oxigeno afadida, la
atmdsfera del comvertidor e maniene reducto-
ra. Condiciones muy diferentes predominan en
# horno Semens-Martin de acero, ¥ en lod
coswertidores Peirce-Smith  de  Cobre, (16).
Sin embargo, al vacier o cargsr wh hornd
caliente la atmdsfera cambia de mOd0 que &n
la practica ocurre la combustebn parcial del
carbono del ladrillo. Esta pérdida parcial de
carbono & ve aumentads por o efecto reduc-
1od Queit gjerce ¢l Carbond sobre los elementos
reducibles contanidos en o ladrillo, en particu-
lar del dxichd ce fierro,

Dawvies (17) sugiere que el efecto del carbono
risidud frente a la escoria es reducir e Fed a
Fe con lo cual disminuye la corrosividad de |2
escoria. Dicho sea de paso, en general, los
rretales purcs no mopan a 1os relractarnios, pero
pegueiias cantidades de owiginn puedem alters
completamente L mojabilidad

Es interesante afadic finalmente que estudios
recserites (18] han detectado una regidn de
Mgl muy densa (v muy delgadal vecina a la
supirlicie ol carbono, con lo cuad 2 ha
sugericho que o Mgl se reduce realmente en La
inferlase refraciario/carbdn, pero o vapor de
Mg generada se redeposita como MgD densili-
cador &0 la cara omidada del refractaro, B
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