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Introduccion:

La mayoria de los metales
se encuentran en la naturaleza
en forma de oxidos, sulfuros u
otros compuestos. Para obte-
ner metal a partir del mineral
es necesario gastar una apre-
ciable cantidad de energia.
Cuanto mas estable es ese com-
puesto, tanto mayor es la ener-
gia requerida para separar el
metal.

El medio ambiente suminis-
tra oxigeno y agua. lo que ha-
ce que el sistema metal/medio
ambiente sea, en la mayoria de
los casos, termodinamicamente
inestable. La corrosion de los
metales resulta asi aparente-
mente inevitable.

De alli la importancia del
estudio de la Corrosion como
un ataque destructivo del me-
tal al reaccionar quimica o

con su

electroquimicamente
medio ambiente. Primero, se
debe considerar el aspecto eco-
nomico que comprende la re-
duccion de las pérdidas de ma-
terial que se producen por el
desgaste progresivo o roturas
repentinas de tuberias, reci-
pientes, componentes meltalicos,
estructuras marinas, etc, Sol>
en EE.UU. se calcula que el
costo de estas pérdidas es de
10.000 millones de dolares al
ano. En segundo lugar se debe
considerar la conservacion d-
los recursos naturales aplicada
en principio a los metales, cu-
va reserva mundial es ya limi-
tada.

Los metales tienden a co-
rroerse a potenciales mas no-
bles que un cierto valor criticz.
El pitting o picado es un ata-
que localizado que presentan
los metales pasivos cuando el
medio corrosivo contiene cier-
tos aniones agresivos com .

haluros, nitratos, sulfatos, elc..
y cuando el potencial del me-
tal es superior a un valor cri-
tico llamado potencial de pi-
cado o potencial de ruptura.

Esta forma de ataque es una
de las mas peligrosas ya que
la corrosion se localiza en for-
ma muy intensa en areas pe-
quenas del orden de los mm?
mientras el resto del metal per-
manece pasivo. La velocidad
del ataque en el interior del pit
puede llegar a ser de 30.000
a 1 millon de veces mas rapida
que el resto de la superficie.
La aplicacion de técnicas elec-
troquimicas a este estudio de-
mostré que el proceso es mas
complejo de 1o que se suponia.

A pesar de las numerosas
teorias propuestas intentando
explicar el fenémeno del pica-
do en los metales v su relacion
con un potencial determinado.
la verdadera naturaleza del po-



tencial critico de ruptura es
aun incierta.

Las descripciones que exis-
ten en este sentido llevaron a
iniciar un estudio sistematico
del comportamiento anddico y
la ruptura de la pasividad de
metales puros para determinar
las condiciones que en cada ca-
so llevan a la aparicion del pi-
tting.

Se han propuesto 4 métodos
para detectar el potencial de
pitting, a saber:

a) Método Potencioestatico.

b) Método Galvanostatico (es-
tacionario).

¢) Variacion de la intensidad
de corriente con el tiempo
a potencial constante,

d) Variacion del potencial con
el tiempo a intensidad de
corriente constante.

a) Consiste en aplicar un po-
tencial constante y regis-
trar el valor de la intensi-
dad de corriente en un in-
tervalo de tiempo dado.

b) Consiste en mantener la
muestra a una corriente
dada hasta que se establece
un potencial constante.

¢) Consiste en medir los cam-
bios que sufre la intensidad
de corriente en un tiempo
dado, manteniendo un po-
tencial constante.

d) Consiste en medir los cam-
bios de potencial en un
tiempo dado, manteniendo
una intensidad de corriente
constante,

En este trabajo de investiga-
cion se hizo uso de dos de es-

tos métodos para estudiar el
comportamiento del Cu en so-
luciones de Na Cl 1IN, 0,5N y
2N usando probetas de Cu
electrolitico.

Las experiencias se realiza-
rona 25 °C +/— 0,5 °C en
una celda de vidrio pyrex, mi-
diendo los potenciales en re-
lacién a un electrodo de calo-
mel saturado, a través de un
capilar de Luggin que permite
efectuar medidas de potencial
sobre sitios especificos de la
superficie de la muestra. Se
usé un electrodo auxiliar de
platino para polarizar nuestro
electrodo de trabajo.

Para efectuar las medidas se
usé un circuito compuesto por
un potenciostato Tacussel y un
graficador. El potenciostato, es
una fuente de poder que per-
mite obtener una diferencia de
potencial constante entre nues-
tro electrodo de trabajo y el de
referencia (electrodo de calo-
mel).

Antes de efectuar las medi-
ciones, la probeta se mantuvo
en contacto con el electrolito
por espacio de 15 min., hasta

estabilizar el potencial de equi-
librio,

Las curvas de polarizacion
se hicieron por los métodos:

1) Potenciostitico: donde se
registré la variacion de la
intensidad de corriente des-
pués de intervalos de 1 mi-
nuto, y

2) Aplicando diferencias de
potencial constante para
medir los cambics de la
corriente con el tiempo.

Al aplicar el método poten-
ciostitico se observé un au-

mento de la intensidad de co-
rriente a partir del potencial de
corrosion, distinguiéndose un
potencial caracteristico de rup-
tura o pitting. (grafico 1).
Usando el método 2 se observo
un descenso de la corriente con
el tiempo, mientras la superfi-
cie permanecia pasiva. Luego
a un cierto potencial, la co-
rriente aument6 en la unidad
de tiempo, mientras el metal
estaba sujeto al pitting (grafi-
co 2),

Las medidas fueron reprodu-
cibles y los valores graficados
corresponden al promedio de
varias mediciones efectuadas.

CONCLUSION:

Segin grafico, el potencial
de ruptura o pitting para el co-
bre estaria entre —100
—150 mV (E.C.S.) El metodo
1 es satisfactorio con el méto-
do 2 para la curva 2N. Como
era de esperar, el potencial de
ruptura para el Cu en solucio-
nes mas diluidas se encuentra
a valores mas positivos, mas
nobles, es decir, la tendencia a
la formacién de pitting es me-
nor en solucién mas diluidas.

Este estudio resulta de gran
importancia practica, cuando se
desea determinar la tendencia
de ciertos metales a corroerse
por picado en algunas solucio-
nes como, por ejemplo, el com-
portamiento de las canerias de
Cu en el agua potable.

Como proyeccién al tema,
seria de interés estudiar la in-
fluencia de inhibidores en la
aparicion de este potencial de
picado, como asi mismo, la
adicién de ciertos aleantes en
la corrosién por pitting del Cu,
tema que ya se encuentra de-
sarrollando un memorista de
nuestro Departamento.
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