Condiciones Deseables
para un Horno de Fusion

Nota preliminar: Durante
su breve estadia en nues-
tro pais en julio de 1975,
el distinguido -experto en
pirometalurgia del Cobre.
Profesor A. Yazawa, entre-
g6 una pauta de lo que se-
gin su opinién, serian las
candiciones deseables pa-
ra la operacién de un horno
que funde concentrados de
cobre. Esta pauta puntuali-
zada tal como la entregara
su autor, ha sido traducida
al espanol por el Prof. Dr.
Nelson Santander.

1— Se aconseja efectuar
un tratamiento preli-
minar simple al con-
centrado, tal como
mezclado y secado.

2.— Seria mejor introducir
el concentrado direc-
tamente en el seno
del eje liquido. Una
fusion y una oxida-
ci6n rapida en el li-
quido daran origen a
pequenas cantidades
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Investigaciones de Trata-
miento de Minerales y Me-
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de magnetita y de
polvo.

3.— Es deseable una bue-
na transferencia de
calor hacia las parti-
culas de concentrado
y un completo apro-
vechamiento del ca-
lor producido por la
disociacion de azufre
“libre"’

4 — La razén de desulfu-
racién podra contro-
larse libremente a
gusto de los metalur-
gistas.

5—Llas reacciones de
oxidacion de los sul-
furos deberan ocurrir
en el estado liquido,
no en el estado séli-
do. Para evitar la for-
macion de magnetita,
la oxidacion debera
efectuarse en presen-
cia de silice y a una
temperatura suficien-
temente elevada.

6.— Se necesitan grandes
areas de interfase en-
tre las fases liquidas
y la fase gaseosa. Es-
to ademas ayuda a la
eliminacién de impu-
rezas volatiles. La
reaccion sdlido - gas

es algo lenta, y tien-
de a aumentar el con-
tenido de magnetita.

7.—Pueden preferirse los
procesos  continuos
debido a varias razo-
nes, por ejemplo, al
disminuir la pérdida
por manipulacién, la
pérdida de calor y el
dafio a los refracta-
rios, al evitar las
fluctuaciones de tem-
peratura y la concen-
tracion de S02, al
permitir automatiza-
cion y operar libre de
contaminacién, etc.

8.— Debe observarse la
méaxima temperatura
en el bafo liquido a
un nivel considerable-
mente elevado. Esto
permite una buena efi-
ciencia térmica, bue-
na remocioén de impu-
rezas, una pequena
formacién de magne-
tita y un bajo consu-
mo de refractarios.

9.— Cuanto mayor sea la

ley del eje, mejor,
mientras se traten
las escorias poste-

riormente via pirome-
talirgica. Eso si que
debe evitarse la pre-
matura aparicién de
una fase metélica de
cobre, ya que las im-
purezas se estabili-
zan en el cobre liqui-
do.

10.— Debe tenerse muy
claro el rol de los di-
versos elementos me-
nores. Los elementos
voladtiles perjudicia-
les deben eliminarse
en el comienzo.

11.— Debe minimizarse la
cantidad de gas de
salida. Son preferi-
bles los procesos au-
tégenos, y seria me-
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jor anadir el calor su-
plementario mediante
aire precalentado, en-
riquecimiento de oxi-
geno y electricidad.
Debe minimizarse el
uso de combustible
en el horno. Al dismi-
nuir la cantidad de
gas disminuyen los
costos de capital pa-
ra equipos y hay una
tracion de SO2.

Son preferibles pe-
quefias cantidades de
polvo, en especial el
polvo mecéanico debe
tender a cero. Esto
simplifica el trata-
miento del polvo, re-
duce los materiales
de retorno y aumenta
la recuperaciéon de
subproductos.

Es deseable un flujo
continuo de gas con
un alto contenido de
S02. Contenidos re-
ducidos de gas y evi-
tar filtracion de aire
son ltiles.

La escoria debe ser
basicamente
FeO-Si02. Se prefie-
re una cantidad ade-
cuada de CaO, pero
no de Zn0, MgO.
Al203, etc.

Es mejor minimizar
la cantidad de esco-
ria. Sin embargo, se&
requiere una adecua-
da cantidad de silice
para minimizar la pér-
dida por escoria y la
formacion de magne-
tita.

Se requiere una bue-
na fluidez y una esco-
ria suficientemente di-
gerible. Después de
un buen mezclado de-
be darse buenas con-
diciones y suficiente
tiempo para la decan-
tacion.
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Los contenidos de
Fe304 y azufre en la
escoric tienen un gran
significalo con rela-
ciébn a |a operacion
del horno y la pérdida
en la escoria. Debe
quedar muy claro el
efecto de una dréasti-
ca variacion del po-
tencial de oxigeno du-
rante la oxidacion del
metal blanco.

Todos los productos,
eje, escoria, polvo y
gas, deben ser homo-
géneos y adecuados
para los tratamientos
posteriores.

El sistema de mani-
pulacién y transporte
deben ser simples.
Para ello son impor-
tantes un tratamiento
preliminar simple, fu-
sién continua y pocos
retornos.

El aire precalentado
es Util para mejorar
el proceso de fusion
al aumentar la capaci-
dad de fusion, la efi-
ciencia térmica, y la
concentracion de SO2,
y ademds disminuye
la cantidad de gas de
salida y el combusti-
ble necesario.

El uso de oxigeno tie-
ne efectos similares
al aire precalentado.

Es preferible producir
la energia suplemen-
taria necesaria fuera
del horno.

Son deseables una
gran eficiencia térmi-
ca Yy una pequena

pérdida de calor en el
horno, para lo cual se
requiere un horno
continuo y simple vy
una oxidacion autége-
na en el seno del Ii-

quido, en estado es-
tacionario.

24— El horno debe ser es-
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tacionario, simple v
con una érea peque-
fna. Son también im-
portantes una bue-
na eficiencia térmica,
que no haya filtracio-
nes de gas, y bajos
costos de capital,
operacién y manten-
cién. Se requiere una
elevada capacidad de
fusion.

Se prefiere que la
temperatura interior
del horno se manten-
ga mas baja que la
del seno de los liqui-
dos.

Los costos y daios
de los materiales re-
fractarios deben ser
pequenos. Es impor-
tante que haya una
operacion en estado
estacionario, y de-
ben evitarse flujos de
concentrados o liqui-
dos que originen ero-
sion.

Debe minimizarse el
equipo auxiliar me-
diante pequefias can-
tidades de gas y pol-
vo.

La automatizacién vy
el control con compu-
tador deben aplicarse
con facilidad.

El logro de un horno
libre de contamina-
cién ambiental es una
de las condiciones
béasicas.

Es deseable ademaés
que exista flexibili-
dad con respecto a
las materias primas,
materiales de retor-
no, y a la cantidad a
fundir.



