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RESUMEN

La plata ha sido un metal de gran relevancia historica y tecnoldgica desde la
antigledad, valorada por su belleza, maleabilidad y propiedades antimicro-
bianas. Civilizaciones como la egipcia, griega, romanay china la utilizaron en
monedas, joyas y para conservar agua potable. Su rol se amplificd durante
la conquista de América, donde las minas de Potosiy Zacatecas impulsaron
la economia global. En la era moderna, la plata ha tenido aplicaciones clave
en fotografia, electronica, purificacion de agua y especialmente en medici-
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Silver has been a metal of great historical and technological relevance since
antiquity, valued for its beauty, malleability, and antimicrobial properties. Ci-
vilizations such as the Egyptian, Greek, Roman, and Chinese used it in coins,
jewelry, and to preserve drinking water. Its role was amplified during the
conquest of the Americas, where the mines of Potosi and Zacatecas fue-
led the global economy. In the modern era, silver has had key applications
in photography, electronics, water purification, and especially in medicine.
From Hippocrates, who recommended its use for treating wounds, to the
development of compounds such as Argyrol by Albert Barnes, silver has
demonstrated remarkable antimicrobial efficacy. Today, it is used in wound
dressings, catheters, prostheses, nanotechnology, and purification systems
in hospitals and space stations. Its versatility and scientific value maintain it
as a strategic resource in multiple disciplines, standing out particularly in the
prevention of antibiotic-resistant infections.
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Introduccion

Historia de la plata

El uso de la plata se remonta a mas de 4.000 afos
AC, con evidencias de su extraccion en las antiguas
civilizaciones de Mesopotamia y Egipto (Sherratt,
2018). Los egipcios la consideraban un metal mas
valioso que el oro debido a su rareza en esa region.
En la antigua Grecia y Roma, la plata se utilizaba
ampliamente para la acuhacion de monedas, un uso
que perdurd durante siglos y que consolidé su im-
portancia econémica en la historia de la humanidad.

Figura N°1 Denario de plata conmemorativo
al retorno de Adrianoen 118 d. C.
foto: Carole Raddato

En la cultura china, la plata también desempend un
papel relevante en la economia y el comercio. Du-
rante la dinastia Tang (618-907 d.C)), la plata se utili-
zaba en transacciones comercialesy en la elaboracion
de piezas ornamentales de gran valor. En la dinastia
Ming (1368-1644), se convirtid en la principal forma
de moneda utilizada en el pago de impuestos vy el
comercio internacional, estableciendo una fuerte
conexion con el mercado europeo y americano
(Bargueho-Goémez y Xiao, 2024).

Durante la Edad Media, se descubrieron importantes
minas de plata en Europa, particularmente en Ale-
maniay Espafa, lo que permitié la expansion de su
comercio. En este periodo, la plata fue fundamental
en la fabricacion de monedas, copas litdrgicas y or-
namentos religiosos en la Iglesia Catdlica. Elauge de
la mineria de plata en Europa consolidd su impor-
tancia en la economia feudal y, mas tarde, en el co-
mercio entre reinos (Pieper, 2019).

El mayor auge en la produccion de plata ocurrid tras
la conquista de América por los europeos en el siglo
XVI. Las minas de Potosi (actual Bolivia) y Zacatecas
(México) se convirtieron en los principales yacimien-
tos de plata del mundo, generando una enorme ri-
gueza para Espana y facilitando la globalizacion del
comercio de este metal. La plata extraida de Améri-
ca fue enviada en grandes cantidades a Europa y
Asia, especialmente a China, donde era utilizada como
moneda de cambio en los mercados. Este comercio
transoceanico impulso el desarrollo de nuevas rutas
comerciales y fortalecio la primera etapa de la glo-
balizacion econdmica (Lane, 2021).

En los siglos XVII'y XVIII, la plata continud siendo un
pilar fundamental en la economia mundial. Espana
y otros imperios europeos utilizaron la plata ameri-
cana para financiar sus guerras, consolidar sus eco-
nomiasy expandir su influencia en ultramar. Duran-
te este periodo, las monedas de plata como el real
de a ocho se convirtieron en una de las divisas mas
aceptadas en el mundo, estableciendo las bases del
sistema monetario global (Bonialian y Hausberger,
2018).

En el siglo XIX, con el desarrollo de nuevas técnicas
de mineriay refinacion, la produccion de plata expe-
rimento un nuevo auge. Estados Unidos descubrio
en 1859 importantes yacimientos en Nevada, parti-
cularmente en la famosa Comstock Lode, lo que
reforzo su papel en la economia mundial. Paralela-
mente, la industrializacion y la creciente demanda
de plata en la fotografia, la medicinay la electricidad
impulsaron aun mas su valor y utilidad (Vikre, 1989).

En los siglos XXy XXI, la plata ha mantenido su im-
portancia, aungque su uso en la acuhacion de mone-
das ha disminuido con la adopcion del papel mone-
day los sistemas financieros modernos. Sin embargo,
sigue siendo un activo de inversion en forma de
lingotes y monedas conmemorativas. Con el auge
de la tecnologia, la plata ha encontrado nuevas apli-
caciones en la industria electronica, la energia reno-
vable y la nanotecnologia, consolidandose como un
material clave en el desarrollo del mundo moderno
(Guerreroy Pretel, 2024).

Aplicaciones de la plata

La plata ha sido utilizada en una gran variedad de
aplicaciones a lo largo de la historia, aprovechando
sus propiedades fisicas y quimicas Unicas. Entre sus
Usos mas importantes se encuentran:
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Joyeria y ornamentacién

A lo largo de la historia, diversas culturas han utiliza-
do la plata en la joyeria con fines ornamentales y
simbdlicos. En el antiguo Egipto, las joyas de plata
eran consideradas un simbolo de estatus y riqueza,
reservadas para la nobleza y los sacerdotes. En la
Crecia clasica, la plata se empleaba en la creacion de
delicadas piezas decorativas y amuletos con inscrip-
cionesy simbolos religiosos. En la cultura precolom-
bina de América, las civilizaciones andinas, como los
incas, trabajaban la plata con gran destreza, creando
impresionantes ornamentosy objetos ceremoniales
(Rovira, 2017).

Figura N° 2 Figurilla inca de plata pura perteneciente
al reino Chimu (900-1470 DC). La pieza alcanza los 23
cm de altura y la cabeza va tocada con un casquete
troncocdnico soldado que, a su vez, lleva una tapa,
orejonesy pene también soldadas.

Enla Edad Mediay el Renacimiento, la plata se con-
virtié en un material fundamental en la orfebreria
europea, con la creacion de intrincadas piezas de
joyeria y objetos litdrgicos adornados con piedras
preciosas. Durante la época victoriana, la plata ad-
quirié una enorme popularidad en la alta sociedad
britanica, utilizada en la confeccidn de broches, me-
dallones y adornos sofisticados. En el siglo XX, la in-
dustria de la joyeria experimentd una gran evolucion
con el desarrollo de técnicas de fabricacion en masa,
permitiendo que la joyeria de plata fuera mas acce-
sible para un publico mas amplio.

En la actualidad, la plata sigue siendo un material
altamente demandado en la industria de la joyeria,

tanto en piezas artesanales como en disefos con-
temporaneos de alta gama. Su versatilidad permite
combinarla con otros materiales como piedras pre-
ciosas, esmaltes y metales diversos, ampliando las
posibilidades de disefo. Asimismo, la plata se ha
incorporado en la joyeria sostenible, con practicas
responsables de extraccion y produccion que buscan
reducir el impacto ambiental. Su uso enla moday el
disefo sigue en constante evolucion, consolidando
su lugar como uno de los metales preciosos mas
apreciados a nivel mundial.

Industria fotografica

La plata desempefnd un papel crucial en el desarrollo
de la fotografia desde el siglo XIX hasta finales del
siglo XX. Sus compuestos, en especial el nitrato de
plata, fueron fundamentales en la creacion de emul-
siones fotosensibles utilizadas en placas, peliculas y
papel fotografico. El proceso de revelado quimico
dependia de la capacidad del haluro de plata para
captar la luz y transformarla en imagenes perma-
nentes (Nickel, 2001).

Su uso en la fotografia radica en las propiedades
fotosensibles de los haluros de plata, como el bro-
muro de platay el cloruro de plata. Estos compuestos
experimentan una reaccion fotoquimica cuando son
expuestos a la luz, formando imagenes latentes que
pueden ser reveladas mediante procesos quimicos
especificos. Esta capacidad para reaccionar a la luz
con gran precision y detalle convirtio a la plata en el
material esencial en la captura y reproduccion de
imagenes durante mas de un siglo.

Figura N° 3 Fotografia en gelatina de plata
montada en pagina de album.
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Figura N°4 Espectro XRF(La fluorescencia de rayos X)
registrado del drea Dmax de la fotografia superior.

Durante el siglo XIX, pioneros como Louis Daguerre
y William Henry Fox Talbot utilizaron compuestos de
plata para desarrollar las primeras técnicas fotogra-
ficas. El daguerrotipo, uno de los primeros métodos
exitosos, empleaba placas de cobre recubiertas de
platay tratadas con vapores de yodo para crear ima-
genes detalladas y de alta calidad. Posteriormente,
la fotografia en pelicula utilizé bromuro de plata en
emulsiones sobre soportes flexibles, revolucionando
la industria y permitiendo la produccion masiva de
imagenes.

A'lo largo del siglo XX, la plata fue indispensable en
la fotografia profesional, el cine y la produccién de
material radiografico en la medicina. Grandes com-
pafias como Kodak, Fuji y Agfa desarrollaron proce-
sos avanzados de fabricacion de peliculas fotosensibles
con plata, lo que permiti¢ el auge de la fotografia

analdégica. Se estima que en su apogeo, mas del 50%
de la plata extraida anualmente se destinaba a la
industria fotografica (Stulik y Kaplan, 2013).

Sin embargo, con la llegada de la fotografia digital a
finales del siglo XXy su masificacion en el siglo XX, el
uso de la plata en este sector se redujo drasticamen-
te. La tecnologia de sensores digitales reemplazo a las
peliculas de haluro de plata, disminuyendo la deman-
da del metal en esta aplicacion. A pesar de ello, la fo-
tografia en pelicula aun mantiene un nicho entre
fotografos profesionales y entusiastas que valoran la
calidad y textura Unicas de las imagenes analdgicas.

Hoy en dia, aunque su papel en la fotografia ha mer-
mado, la plata sigue siendo utilizada en ciertos pro-
cesos industriales de impresion y en la restauracion
de imagenes antiguas. Su legado en la evolucion de
la imagen y su impacto en la documentacion visual
de la historia son innegables.

Electrénica

La plata es un material esencial en la industria elec-
tronica debido a su alta conductividad eléctrica, que
es la mas elevada de todos los metales. Se emplea
en la fabricacidon de contactos eléctricos, circuitos
impresos, teclados de membrana, interruptores y
otros componentes esenciales en dispositivos elec-
tronicos. Su capacidad para reducir la resistencia y
mejorar la eficiencia energética la convierte en un
material indispensable en la produccion de disposi-
tivos modernos (Barillo y Marx, 2014).

58

Material Resistivity p (2.m) at 20 | Conductivity o (S/m) at 20
Plata (Ag) 1.59x108 6.30x107
Cobre (Cu) 1.68x108 5.96x107
Oro (Au) 2.44x10°8 4.10x107
Aluminio (Al) 2.82x10°® 3.5x107
Calcio (Ca) 3.36x10® 2.98x107
Tungsteno (W) 5.60x108 1.79x107
Zinc (Zn) 590x10® 1.69x107
Niguel (Ni) 6.99x10°8 1.43x107
Litio (Li) 9.28x10°® 1.08x107
Hierro (Fe) 1.0x107 1.00x107

Figura N°5 En la siguiente tabla se pueden apreciar la lista
de los 10 metales con mas alta conductividad eléctrica.
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En los circuitos impresos, la plata se utiliza en forma
de pastas conductoras que facilitan la transmision
eficiente de electricidad en dispositivos como telé-
fonos moviles, tabletasy computadoras. También se
encuentra en los contactos eléctricos de interrupto-
res y conectores debido a su baja resistencia al paso
de la corriente y su resistencia a la corrosion.

Otro uso importante de la plata en electronica es en
la produccion de celdas solares, donde actla como
material conductor en los paneles fotovoltaicos, au-
mentando la eficiencia en la conversion de la luz
solar en electricidad. Ademas, se emplea en baterias
de plata-oxido, que son altamente eficientes y utili-
zadas en dispositivos médicos, relojes y equipos
militares.

GCracias a su papel fundamental en la miniaturizacion
de componentes electronicos y su capacidad para
mejorar la eficiencia energética, la demanda de pla-
ta en la industria electronica sigue en crecimiento.
Con el avance de la nanotecnologia y la expansion
de la electronica flexible, se espera que la plata con-
tinde desempefando un papel clave en el desarrollo
de nuevas tecnologias (Adams et al., 2008).

Medicina
El uso de la plata en medicina tiene una larga histo-

ria que se remonta a las civilizaciones antiguas. Ya en
Egipto, Grecia y Roma, la plata se utilizaba por sus

v
’mo

propiedades antimicrobianas para tratar heridas y
prevenir infecciones.

Estas civilizaciones descubrieron que la plata tenia
la capacidad de conservar el agua y otros liquidos
por mas tiempo, evitando su contaminacion. Los
persas, griegos y romanos utilizalbban recipientes de
plata para almacenar agua potable, ya que notalban
que se mantenia fresca y libre de impurezas duran-
te mas tiempo. También, en la Europa medieval, los
viajeros y soldados solian colocar monedas de plata
en cantimploras y barriles de agua para prevenir
enfermedades (Barilloy Marx, 2014; Medici et al.,, 2019).

En la actualidad, la plata sigue desempefnando un
papel crucial en la purificacion del agua gracias a sus
propiedades antimicrobianas. Muchas empresas
incorporan plata en filtros domésticos e industriales
para prolongar la vida util de los sistemas de purifi-
caciony reducir la necesidad de productos quimicos
adicionales, como el cloro. En el ambito espacial y
militar, la NASA y otras agencias como las rusas han
implementado tecnologias basadas en plata para
garantizar el suministro de agua potable en misiones
espaciales y entornos extremos. Dado su éxito en
aplicaciones anteriores, la NASA y otras agencias
espaciales estan investigando el uso de sistemas
avanzados de purificacion con plata para futuras
misiones de larga duracion, incluidas las expediciones
ala Lunay Marte (Ley et al.,, 2021).

-

Figura N° 6 Estacién Espacial Internacional (ISS): El segmento ruso
emplea un sistema de purificacién de agua basado en la liberacién
controlada de iones de plata. Este método permite una desinfecciéon
eficaz sin generar subproductos quimicos perjudiciales, como los
gue pueden producirse con el uso de cloro.
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Hipodcrates, conocido como el padre de la medicina,
fue uno de los primeros en documentar el uso tera-
péutico de la plata en el siglo V a.C. En sus escritos,
describio como este metal podia emplearse en el
tratamiento de Ulceras y heridas abiertas debido a
sus propiedades curativasy protectoras. Observo que
la aplicacion de plata ayudaba a reducir la inflamacion
y a prevenir infecciones, lo que favorecia la cicatriza-
cion de los tejidos dafhados. En aquel tiempo, los
meédicos griegos utilizaban finas [aminas de plata o
polvo de plata sobre las heridas para acelerar su re-
cuperaciony evitar la gangrena, un problema comun
en heridas infectadas (Barilloy Marx, 2014; Medici et al,,
2019).

Ademas, Hipodcrates recomendalba el uso de recipien-
tes de plata para conservar liqguidos medicinales, pues
se habia dado cuenta de que estos se mantenian
frescosy sin signos de contaminacion por mas tiem-
po. Esta observacion empirica senté las bases para
la comprension de las propiedades antimicrobianas
de la plata, aunque su mecanismo de accion no seria
cientificamente demostrado hasta siglos después.
Los discipulos de Hipdcrates continuaron emplean-
do la plata en la practica médica, aplicandola en di-

ey
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versas afecciones de la piel y en infecciones externas.
El conocimiento transmitido por Hipocrates influyd
en la medicina romana y bizantina, donde el uso de
la plata para el tratamiento de heridas persistio y se
perfecciond con nuevas técnicas. Se comenzd a em-
plear en combinacion con unguentos y vendajes de
lino impregnados con polvo de plata para maximizar
su efectividad. Aunque en aquella época no se com-
prendia la accion bioldgica de la plata, la experiencia
clinica confirmaba su efectividad en la prevencion
de infecciones, lo que consolidd su uso en la medici-
na tradicional durante siglos (Barillo y Marx, 2014).

En la Edad Media, se popularizé el uso de utensilios
de plata en la nobleza, no solo por su valor, sino por
la creencia de que prevenian enfermedades.

Durante el siglo XIX, el nitrato de plata se convirtio
en un antiséptico comun en la medicina occidental.
Se usaba para tratar heridas y prevenir infecciones
en cirugias. A finales del siglo XIX y principios del XX,
la plata coloidal comenzo a utilizarse como antibio-
tico antes de la invencion de los antibidticos moder-
nos (Medici et al,, 2019).
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Albert C. Barnes, quimico y empresario estadounidense, fue el creador de Argyrol,

un innovador compuesto a base de proteinas y plata que revoluciond la medicina

a principios del siglo XX. Desarrollado en 1901, Argyrol era una solucién coloidal de

plata utilizada principalmente como antiséptico en el tratamiento de infecciones

oculares. Su eficacia en el tratamiento de infecciones lo convirtieron en un producto
ampliamente utilizado en todo el mundo. Gracias al éxito comercial de Argyrol,
Barnes acumulé una gran fortuna, la cual posteriormente destind a la creaciéon
de la Fundacioén Barnes, una institucion dedicada al arte y la educacion.
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Su popularidad disminuyo con el descubrimiento de
la penicilina, pero en las Ultimas décadas ha resurgi-
do su uso gracias a los avances en nanotecnologia.
Actualmente, la plata se emplea en catéteres, aposi-
tos para heridasy recubrimientos antibacterianos en
hospitales, ayudando a prevenir infecciones resisten-
tes a los antibioticos convencionales. Gracias a estas
innovaciones, la plata sigue siendo un material clave
en la medicina moderna, contribuyendo a la seguri-
dad y eficacia de los tratamientos médicos.
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