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INTRODUCCION

E gsde tlempos anliguos la Madicina ha esia-

da an esltrecha ralacidn con los metalas;
primero comao instrumentos de oirlgia y mas

larde como lulores exlernos para ayudar a la reduc-
cidn en fraciuras ¥ luego como implanfes, alojados
daniro del cuerpo,

Enasle arficulo se desarrollard eliema sobre los
implanies melalcos para crugia osea, puasio gue
esfos son los gue presentan un mayor desalio a la
melalurgla, debide a que fienen que cumplic su
comealda an un medio folaimeanie hostil: somealidos
A COrresion QuIFMIca, corrasion galvanica i wna gran
exigancia mecamea, pars compalir en parte con la
rasislancia dal sislema csed qua s Una paZa viva,
avtorregenarable y de gran resisfencia a faz
microdelormaciones. Por esto, unimplanfe debera
dizanarse de fal manera gque s8a biblcamenle com-
panbie con &l medio inlerno dande Séra aliads,
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1.- MATERIALES.

Los materiales utiizados para implantes gena-
ralmanta son, an un gran porcentaje, acers moxida-
ble ¥ an mencr escala se utiiza una super alaacion
base titanic; trataremos sclaments los primearnos.

1.1 Compesicidn gquimica en % del acero
inoxidable:
G003 max; Si 1,00 max; Ma2,00 max; 5
3,015 max; P 0,025 max; Cr 16-18; Mi 10-
16; Mo 2-3.5 v Fe al restc.

1.2 Propiedades mecanicas;
Rezizstencia a la traccién: 860 MNimm2
Limite de fluencia: 12 Nimm2
Tamafo da granoe: delimilado
Estructura; iofalmanta austenilica
Contenida de mclusiones: especilicado.

La delimaasstn de la composicidn quimca tliens
paorobsto oblaner una maxmamnssiencia alacomogion,
Especial slencidn deberd ponerse en el conlenido de
cobre como impureza, & cual deberd ser bagisimo,
avitando la utlizacion da chatama an la produccion de
la akracidn y la acumulacion de mayores conceniracio-
nes da otros elemantos no deseados,

INCLUSIONES NO METALICAS

Es indispensable la pureza de la estructura,
asegurando un bajo comnlenido de sullurcs y dusdos;
e510 56 consigue mediante oS procesos de refusion
bapo electro ascona) las nclusiones de oxidos no
deben scbrepasar el NY 1 1/2 de la designacidn
AS.T.M, E-45-63, método D. y las inclusiones de
sullures de Mn. no deben sobrepasar &l N1 de |a
narma antes citanda,

Durante el proceso de produccian del acero los
cuidos y sulluros de Mn aparecan como inclusiones
lengitudinalmente orientados. Invesligaciones con
microgonda y experimentos de Corrosion (in vitro e
in vivo en ratas, con implantes en huesos y muscu-

los) indican que astas inclusiones no matalcas
provocan ka corrosion gahdnica,

Las figuras Tay 1k, Muesiran una comparacicon
enire un acers ausienitico purificads y ofro no
purificade,

2.- UNIFORMIDAD DEL
MATERIAL

La estrecha lolerancia exigida an la composi-
cign guimica de la alaacion, asaguran una mexi-
ma semejanza de lodos los implantes usados en
uma osteosintesiz, esto minimiza la corrosicn
galvanica,

Esta corrosidn puade producirse por el uso
simultdneo de aceros de diferante composicidn,
aungue astén dentro de las normas especificadas,
por gjemplo, materiales an los maximos y minimos
de lolerancia parmitida, presentan diferenles po-
tenciales electromotriz; si tales implantes son
usados an contaclo directo, es previsible una
mayor velocidad de corrosigon an el de menor
patencial. o an el matarial de mayor contenido de
inclugiones,

Se presentan diicullades mayores cuando e
usan materiales de dilerente composicidn quimica.
Fig. 2.

Lina placa fue ljada con tomillos de acerc inoxi-
dable tpa AIS] 204, gue no corfésponds a la nofma
da acercs para mmplanles, por foconener molibdens,
enla cabeza del tornillo &n conlacto con la placa, se
desarralld una infensa corrosion galvanica, produ-
ciendocanales prolundos através de loda la cabeza
del tornilio.

3.- HOMOGENEIDAD.

Elacere noxidable para implanies es sugestiva-
meante purc y libre de otras lases como farrifa,
carburas o evenlualmenta de la faze dalia.

Acero mogidable ANMS! 318 L no refundics
(S puedon obsanvar fas inclusiones longifudinaes )
Fig. 1a 145 x

w0 ".
e "a bl &S ] Ilri

I--l-lr.

Aceno noadiivg J16 L reduncido, uiizacs én mmpliniss.
Fig T 7455

e
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Efempio de msozcla de matorialess

Superficie de implanie con corresidn general

a

I'.'-‘E'h':"

o LR

3

o
S5

£ygen
£ dnld Wy

5
i

Fracpifacionas ifergranwlares de
carbuyo qQUE Provocan corresian,
Fig. 3b 1020x

Pracipinciones inldrgranulines oo carburo
obsarvadns con of mcroscopo elecirdnico

fg. 3¢ 5100x

Esta homogenerdad depende del fralamiento
térmico v de la composicion quimica, Las
heterogensdades no son deseables, debido al pe-
ligro de corrosidn ¥ & $u influencia en las caracleris-
thcas mecanicas. La g 3 a, 3 by 3 c indican
sjemplos de pracipitacicnes intargranulares de
carburos debido a un fratamienio térmico no apro-
pindo v por consiguiente, corrogicn a bo largo de los
limites de grano.

4.- ROTURA DE IMPLANTES

Los implanies no son protesis, sa disenan de tal

maneara gue nosean demasiado rigidos, ni demasia-
do blandas, ni ermplacen demasiado a los tejidos:
actuan coma puentes de estabidizacion para mante-
meer b redoccion, &5 decir, la phaca N & reduccion
de |a iraciura por compresidn inerdracmeniana,
cuanda se ha indicade que es posible; las lusrzas
deberdn repartirse an loda la seccidn del hueso y da
laplaca; siestonosecumple y el mplanta se somale
por un pericdo prolongado a una carga de flexicn,
puede preducirse la rotura de ésle, por fatiga. las
imagenes de rayos -X MNRda v db y el croquis 4c
muesiran un fémur con un implanie rolo por lalia de
apoyo en el media.
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Fraciura de wmplanis, an fémur, por falta de
apayo @n & medha. Con i cargn 5@ proaice
un esfgrae conbinug @n s placa somaiica a
faxidn. gue conduce a una rodwa por fakiga

Fig da y 4b

Croquis Fig. 4¢
Dibuje esquemdice Que muesira como wia plica
INCLATE B9 LA lensidn por Rawkin, debido a la lacidn

Fig. S 150x

Superficie de la placa prosima al £160 gg rofura con lag
Nnaas o delformacidn angnadas por dobiado cichico.
La focha muesira una FEwa procuciod en un escaldn
a9 SR Z ArTRENID:

Fig. 5o 8BS0
Las lneas ge dedormacidn abéertas fermands wna hiswra




Las figuras 5a, Sb, Scy 5d, muestran micrografias
dal desarrcilo de lisuras por fatiga cbeervadas en
diferentes supericies de implantes. Cuando las
fuerzas de llexidn exceden un clero limite, aparecen
en @ supericie dal implants lineas de delarmacion
(Fig. Sa) bajo cargas continuas; en distintcs granos
s& originan lisuras iniciakes (Fig. 5b) que larman una
griata (Fig. Sc), éstas grietas se desarrcllan poco a
poco en la superficie (Fig. 5d} y se propagan a
velocidad creclente a iravés del implania,

La Fig. & indica la tipica apariencia de una fisura
por fatiga,

La figura T nos muestra una fisura ramificada,
producida por corrosion bajo tensidn,

5.- EJEMPLOS DE UTILIZACION DE
IMPLANTES
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Figea &

A Barrg inicial y sdambras 2 3y 1 ewvoscados

B. Barra inicial en palanca a fa espina v alambras
socuanciaimenle arvsscados

Sagunds barra colocady andes de b barra inicial compiela
¥ aspgurady

C Ambas barras aseguradas. alambres alados por ambos
exIremos

Figura &

A Forma en que deberd doddarse ba barra

B. Barra invcl coloead con aambng 1 v 8 ampuyades pars
esipiizar ia barra, SVoscados LEaces pava brar alymbre.
T Alarmbre lemporal sobve una barma sweial removicla: 29
buwrra colocada y ambas afeguradas p Kefas para ong
goddaca fal de alirmbves.

La figura 8 muastra una secuancia de la téenica
de comreccidn de la deformacidn de columna, wtili-
zando barras y alambres.

W)

Emmwmrdrumphca COFT LA .'ilsu.rn F.lp.r:npa.r
fahga parpandbelar & & supaerficed o b placa.
Fig & 110

Tipvca Bsuurd ramfedo Prociuciold P Connssidn Bage fen-

slones. Fig. T

La figura 9 muestra unas barras an L {Barras de
Luque) y como deben adaptarse a la lorma de la
columna y la técnica de su implaniacion

La figura 10a, 10b ¥ 10¢ muestra dos lipos de
alongadores aspinales. La fig. 10a muestra un
alongador de Harringlon que es el modelo tradicic-
nal en gue toda la correccion debe hacerse en un
solo aclo quirdGrgico, con todas las implicancias
conocidas por al estiramiento brusco da la médula
ezpinal, enire olros, mientras que en la figura 10c y
104 5e muesira un elongader progresivo, disefado
por gl auter y &l médico José Grass Pedrals que on
el acto guirdrgico sSolo 58 implanta, para lwego
cicatrizada la herida cperaloria se comienza la dis-
traccidn progresiva diariamente,, sin paligro de da-
nos neurcldgicos en el paciente, gue permanece
despherio mignitas se elonga.

RESULTADD: Se eleciuo una corression dearia
da 1mm. hasla alcanzar los 30 mm. guedando con
una escolicsis da 457 y una xifozis de 357,

CONCLUSIONES

Es apasionante trabajar &n la restauracién del
cuarpo humano y la mganieria tena muchs que
hacer v decir an este campo. Nuesiro pais estd
recién incorporando tecnologias propias an cuanto
al dizeho v labricacién de instrumentos de cirugia e
implantes, ¥ é5ia ha sido una tarea larga vy compleja,
gue ha requerido del concurss de muchos profesios
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ALLICA

REME

Figeva 108

Barra dé Harrington implanta-

A @1 LN COoimanda

implaniacidn del distracior verlebral progresive en
una pacignle de 13 afies, con una escobiosis
fordwica derecha grave, con giba costal de 7 om.

Virler angudar de la escoliosis 118%asociada & una

xifpsis o T05F 8 el lordnieo

Barrid g Harmmghon raoheiomal

Figura 10a
Fligura 10

los

metalurgistas tienen un gran dasafio an la oblancidn
de aleaciones eficientas y econdmicas, para la

Daspisce ool elongadar variabral progras o dise-
Aace por M. Foix y J. Grass

Figura 10¢

fabricacion del instrumental & implantes antes mean-

como de meadicina; adn falla mucho por hacer.
cionados,

nales de distinias especialidades tanio de INganeeria




Apargno condicion o clinfas Ender ciseiac pov M. Four i
S GFRES, AMpYAniacs an un femir
La fpfograliy carfaapondg al AcD QUL gICD.

Barra cismdng de Ligue, colocads o I esiwia con alivibng
dig carcine
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