“ASOFUNCH”
ASOCIACION DE
FUNDIDORES DE
CHILE, AG.

(Fundada el 26 de Nowviembre de 1989y
con Parsonena juridica de 4 de Sephiambra
de 1852 en Diario Oficial 34, 358).

tica y sin fines de lucro & independiente de
cuakjuler posicidn religicsa, dedicada a la

rigalizacion, expenmentacion y divulgacon dae traba-
jos relacionados con el Avance Cientifico ¥ Tecno-
lefica, tomantande todo aquelio relacionado con las
actividades de ka INDUSTRIA DE FUNDICION, a fin
de alevar la lecnologia y la productividad de fodos
sus asociados.

Ez asl cémo esta idea simple v sencilla ha
cristalizado en esta rama de la Metalurgia cual una
nueva aleackon en al mundo de los metales, fundida
al calor de carcs y atines idealas, con la fuarza que
imprim &l calor de nacesidades impariosas ycon un
caracler natamanie circunscrilo a asla rama. Ha
nacido asi una nueva organizacion: la “ASOCIA-
CION DE FUNDIDORES DE CHILE-ASOFUNGH",
entidad que agrupara en su seno alodoes los ingenie-
ros Civiles y de Ejecucion Metalurgisias , Técnicos
Metalurgistas, Practicos, Especializados y lodos
aqueltas personas que, por su condicibn, pfepara-
cidn, expenencia, estudios especiales, ete,, laboren
en el campd metalirgico,

La Asociacién de Fundidores de Chile-
ASCOFUNCH, nace asi, con la esperanza vy el opti-
miamo de todas las cosas grandas que astdn llama-
das a jugar un imporanie papel en el desting
industnal y econdmico de nuesira Patria,

Los Ingenieras, Técnicos y Practicos
Metalurgistas que hasta hoy han laborado silancio-
samenta an lodo el pais, dejan este silancio v las
praccupacicnas de su trabajo v farreamenta unidos
prasenian a la colectividad toda su Asociacidn de
Fundidores de Chile-ASOFUMCH, gue ha da sar al
baluarte donde se cobipen v fructifiqguen las aspira-
ciones méas grandes, las superaciones técnicas,
sociples v econdmicas de todos sus asociados,

Ahora bien, sl &l grado de ciilizacidn de un
pueblo ko deterrmna el mMayor o Menor Consummo e
acero, &n un periodo dado de su historia, nada as
mds grande v digno que lechar porguae ks hombres
que tienen en 5us manas la responsabilidad de la
preparacion vy calidad de estos aceros, estén enuna
constante superacidn tdena que les parmita actuar
elficlentementa en el adelania indusirial y centifico
an qua vive al mundo.

Todos aquellos hombras de una u olfa Manera
son actores del que hacer melaldrgico nacional,
estadn conscientes del espiritu de superacién que
daba animar atodo profesional que siante & respon-
sabilidad propia de su Especialidad y esidn seguros
de que su Ascciacikin serd &l centro de difusidn
técnica que les permitird SU propia superacion,

Lna escusta presentacion de las iniciativas.
cbjelvos, proyecciones y veniajas que $¢ han con-
siderado para dar a lUZ & es1a RUEVA ASOCIACION Son
g siguigntes)

ﬂ arsona Juridica de Derecho Privado, apali-
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OBJETIVOS:

1.- La promacién racionalizacién, desarrollo v pro-
teccion da las actividades de la Industria de la
Fundszidn de hMetales y de aguellas que sean
afines o conexas;

2.- Reunir a los profesionales interesados en el
conocimianto e investigacicn scbre la Fundician
y las Tecnologias alines:

3.- Divubgar les conocimienios cientificos y tecnokd-
gecos que sevayan alcanzando en el drea de la
Fundicién tanto en el pais como en el extranjero
conelfin de propender a un permanente periec-
cionamiante de sus miembros y por ende, wun
rreeporarmento de la calidad de log productos de
las empresas de Fundicidn,

d4.- Fomentar ¥ apoyar la investigacidn y el estudio
oe kog problemas a I'Il'h"il‘[l'l.'.iﬂtl:.‘l'g" expenmental,
correspondiente al campo de la fundickin vy da
agquallas areas gue le Sean alings o coanexas;

5.- Asesorar a los organismaos pablicos ¥ privados
que sa ko solicllen an matarias ralativas a |a
Industria de la Fundizion;

6.~ Craar y fomentar vinculos cientificos, tecnologi-
cos, cullurales y sociales con las Asociackones
similares del pais y del extranjero;

7.« Estimular, aefectuar ¥ mantenar permananies
vinculos da amistad entre sus asociados v los
astudiantes de la profesién, coma también con
los industriales del ramo;

B.- Contribuir a oplimizar la productividad y el mejo-
ramignto de la calidad de kos productos de las
empresas Fundidoras,

8.~ Desarrollar estudios @ nvestigacion en rélacion
a los mercados de la Industria de ks Fundicin,
lanto nacional Como Internacional

10.- Promover vy dasarrcllar Programas de Capaci-
tacién;

11.- Colaborar en la Normalizacién Técnica de los
Preductos e Insumos de la Industria de la Fun-
dicidin,

12.- Fomentar la paricipacion de los Ascciados an
Congresos y Reuniones Profesionales, tanio
Macionales como Internacionales; etc.

PROYECCIONES:

1.- Edicidn de Revigta Técnica de la especialidad;
2.- Edicidn de folletos ywo articulos técnicos de la
aspecialdad, ya sea de experiencia de las Asa-
ciados o raducides por Ser de inlerés geneéral,

3. Formacion de una Bibkcleca Técnica de la
espocialidad;

4.~ Edicidn de lag mejores memarias de los lilulados
como Ingenieros Civiles o de Ejecucidn
Metalurgisias:

5.- Auspiciar Conferencias Técnicas y documeanta-
les para la especialidad e igualmente conseguir
Paliculas Técnicas de inlerds para los Asocia-
dos y promover su exhibicidn;

AN ALLICA

G- Intercambio de ideas entre los asociados y
solucion de problamas Teécnicos presentados
por cualguiera de ellos, o bien. por alguna
industria mataldrgica;

7.- Conseguir Becas para Egresados y estudiantes
para laformacion de un cuarpotacnico nelamente
aspacializado an la distintas fases que confor-
man asta Hama ndustrial;

A.- Instaurar un premio a los dos mejores alumnos
egresados cada ano como Ingenieros de Ejecu-
cion ¥ civil Metalurgistas;

9.« Instaurar y celebrar dignamente el Dia del
Metalurgista; y

10.- Llegar a ser el nicleo mas fuerte v organizado
entre las diversas entidades que albergan a los
egresados de las universidades,

VENTAJAS:

PARA LOS ESTUDIANTES:

Orientacidn a las Practicas de Vacacicnes,
obtancion de allas, y posibdidad de fuluras colo-
cacionas
FARA LOS FPROFESIONALES O EGRESADOS:

Todas aguellas qgue una Ascciacidn de aste tipo
las pueda brindar v cuyo andlisis y disguskin por
chvias no sa comantan.

PARA LOS PEQUENOS INDUSTRIALES:

Solucidn de sus problemas téonicos: majora-
muents de los sistemas y elemanios de trabaps,
rsporamiento de los rendimigntos, obténcion & in-
tercambio de materas primas, 4ic, y lodas aguéllas
que @5 dable de imaginar como consecuencia logica
de una antidad de esta naturaleza.

Todoestoas un andlisis breve, a groso modo, da
los anlecedentas que lundamentan y justidican asia
Asociacion.

Finalmeanta, hacemos un fervorocso vy sincero
kamado a todes los egresados, alumnos, profesic-
nales & indusiriales dal ramo a gue participen en
forma activa en esta Asociacion que también es
Yuesira,

EL DIRECTORIO
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CARBURO DE SILICIO -
PROPIEDADES Y
APLICACIONES

FPedro Paredes Sobarzo
Geremnle Comercial
CARBORUNDLUM CHILE

INTRODUCCION

El Carbure de silicia ha pasado a tenar con al
liempos una importancia cada vezr mayor en
diversos seclores indusinales y en las mas varia-
das aplcaciones, Sin duda su propedad mas
conocida ¥ ulilizada sea su dureza, las padras o
esmeriles de Carborundum (nombre dade al
Carbura de Silicio) son el mejor epemplo, Como
también, los finos granos de Carborundum utili-
zado hasta ahora para pulimients y fabrcacidn
de cristales dpticos.

Sus olras propledades lales como: alla
refractariedad v conductividad térmica lo hacen
muy apropiade para aphcaciones comeo matarial
refractario; sus propiedades quimicas permiien
gue sea usads an conlacto directo con la maya-
ria de los deidos: la elevada resistencia al
desgaste por ercsionfabrasion lo translorma an
&l major revestimiento de ciclones de clasifica-
cian de mingrales U olras aplcaciones donde
erosionfabrasion asian presentes. (Tabla 1).
Poses propiedades di-eléciricas que permilen
su utilizacion como elemenios calelaciores alec-
IrCos,

En este resumedo articulo, deseamos divul-
gar la evolucidn histdrica y tecnoldgica del Gar-
buro de Silicio desde su descubrimienio; dando
énfasis a los diversos lipos de liga gue e proper-
cionan sus prncipales propedades Tiseo-qui-
macas,

Historia - Proceso de
Produccion.

En 1891 Eduard Goadrich Achenson, descu-
brid accidentalmente ¢l Carburo de Silicio, cuan-
do desarrcllaba experigncias para oblenar
afiflic@almente diamante, Achénson hEo pasar
una corfignte élecinca a través de una barra de
Carbons, ¥ mezela Arcilla’'Carbdn, an funcidn da
las altas temperatluras que se desarrollaron,
chtuwvo junio al electrodo, pequencs cristalas tan
duros que fueron capaces de rayar el wvidrio,
Concluyd que estos cristales resullaron de la
unign del Carbono v Corundum [Aldmina), le
llamé al nuavo matarial CARBORUMDLUIM, y asi
nacia entoncas el primar abrasivo producido por
el hombrae, Alguncs afcs después, con el desa-
rroila de la técnica de andlisis por rayos -x, 58
comprobd que el materal producide por Acheson
era en reabidad un Carburo de Silicio y no de
alurminia, maniandndase no en fanioc al nombre
da CARBORUMDUM al Carburo de Silicio coma
hasta hoy,

Actualmente el Carburo de Silicio, se produ-
ca industrialmente de una mezcla granulada de
cuarzo (aprox. 80%) v Cogue de Petrdleo o
Carbdn vegetal (% restanta) en un horno aléciri-
co de resistencia. Forma parte de la mezcla
azarfin ¥ Cloruro de sodio, el 1% para mantener
la parmeabilidad en la masa vy el segundo para

A
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slminar impurezas an la forma de cloruros volda-
tikes. La reaccion de carburacidn del Silicio se
produce en dos elapas, son reaccicnes gua
ocurren en estado gaseoso de complea cinética
y casisimultaneamente. La 1% a5 lareduccion de
oxigeno del Cuarzo para 5i, desprendiendose
CO, que s& inicia apredmadamente a los 1500°C,
la 2% s la carburacicn del Silicio por elexcesoda
Carbono existente para formar SiC.

Laz temperaturas desarrolladas durante al
proceso llegan a log 2,500 *C v diferantes tipcs
de SiC pueden ser lormados concéntricos ¥
axternaments al electrodo da grafite siendo dos
log tipos mas comunes: Verde y Negro. Con
pureza de 99 5% ene coloracon verde clarg,
can 88% de pureza coloraciin verde oscuro,
anire 97/59% as decolor negro, bos cristalas con
pureza superior al 99.5% son casi incoloros y
mancr qua el 95% su coloracion tienda al gris.

La produccién es de 1 kg de Carburo de
Silicio, requiere de una energia entre 7 a B kw-h,
La mezcla cargada al horno después de un ciclo
gue lleva una Samana, antrega $0lo un 2089 da
Carburo de silicio comercial,

Propiedades Fisico - Quimicas

Todas las propiedades del carburo de Silicio
astdn ascciadas evidenleamente a la estructura
cristalina. Este cristalizasn dos sistemas cibico
y hexagonal lamado SiC- Py espectivameante.
El 5iC- fee produce a bajas temperaturas, Por
al proceso Achenson a aprodimadameanta
2400°C, se produce SiC % cristabizando en la
clase hexagonal y rombohédrica del sistema
hexagonal, liene una gram variedad da
polmorfismes an luncién del numero de cama-
das de lacelda unitaria, Elmas utilizado es el SiC
4H [clase hexagonal con 4 camadas en la calda
wnitaria).

Entra sus propiedades lisicas vale mendio-
naren prmer lugar su dureza supenor al corindon
y levermente inferior al diamante 2.200 - 3.000
por la escala Knoop & 2.000 - 3.200 en ascala
Vicker (85 - 975 Mods). 5Su conductividad
térmica &5 tambidn alta s comparado con olros
matariales ceramicos reconocidos como buanos
conductiores de calor (K = 1012 Kealim x h x
*C). Posee densidad de 3,21 gricm3. Su coefi-
cienta de dilatacidn térmica es bajo comparado
tambian con otros matariales ceramicas, = 3.8
x 10-6 [emfem 1C), Posee densidad de 3,21 go/
emid. 1o que junto con 5w buena capacidad para
conducir calor le proporcionan una excelente
résistencia al spallng o choque térmico. Elcalar
sspecifico es de 0,10 (calg x*C) a 15 *C y 0,33

semiconductor la resistencia elécirica espacili-
ca del 5iC negro ez 2,13 (Ohms'om) y del verde
0,41 {ohmafem). Razdn por la cudl, los elemen-
los calefactores de carburo de silicio son produ-
cidos con carburo de Silicio verde en su parte
calefaciora y con el negro en su pare s0lo
conductora de electricidad,

Cuimicamenie el carburo de Siicio por sarun
compuasio de carbono s quimicamanta nawtra,
no en lanta, la formacicn de una fina pelicula de
gilice por cxidacién superdicial de los granos
durante a coccidn de los relraciarios le olorga
caractaristicas lavamente acidas. En aimasfe-
ras reductoras, el Carburo de Sikcio es estable
hasta los 2400 *C, cuande la aimdsiera es
oxidante la oxidacién empleza a ccurrir alreda-
dor de los BOORC, la presencia de vapores de
agua promueve mas répidamente la oxidacion,
La oxedacion tambian as acelarada an |a prasen-
cia de compuestas de Al2 03, B2 03, Ca 0, PbO
y W2 05, resiste lambién la accion de los acidos
nitricos (HMNO3), sulldricos (H2504), clorhidrico
(HE ), Fluaridrico y Bredmico (HBr). Se disuelve
an fundentas alcalinos codanies ¥ &n la presan-
cia de Bdrax y Criclita. En la presencia de Clora
a 200 "0 reacciona lormands tetraclorure de
Silicio ¥ Carbono, Cuvando ¢s adicionado al
Hegrro o aceralundido, se disocia exctérmic amente
y el Silicic meacciona inmediatamente con los
oxides del bana, lo que log translonma én un
andrgico v excelente desoxidante,

Técnica para ligar Carburo de
Silicio.

La fabricacion de piezas o componentes de
Carburo de Silicio guarda relacién con lafinalidad
a la que esla destinard, tal vez lo mas conocido
comresponde a los abraswos fabricados con los
granos da Carburo de Silicio, en este caso la liga
pusde ser a base de resinas-lendlcas como
oourren con discos de cofe y deshaste o colas
animalas, coma el caso de los abraswos reves-
lidos (papel fa). Las piedras esmeries son Bga-
das ceramicaments con una liga formada a parlir
da Silicalos complejos, de dureza variada an
funcidn de la aplicacidn que tendrd la piedra
esmaril.

Los refractanos de Cartburo de Silicio mas tradi-
conales poseen wuna liga cerdmica formasdo por
minerales da alia relractariedad. Esta liga de cual-
quier forma, &5 e punio débil dentro de ka estruciura,
por tal razdn se desarrofaron tipes de igas més
elicientes, capacesdetenarcaraciaristicas similares

'\'-,:___"cuh"gr x "C)a 1.320 *C. Por ser un material

N

cequivalentes alogdelgranode Carburo de $i|i:'m:}y
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Liga de Nitrura de Silicio (Si3 N4) | |
o5 producido arificialmente, siendo | Rslatiniate | Ameligets | 82104 | S
an su mayorfa fabricado por la | M Tere de wso (5 | 16000 | 13760 | 16500 1650.0
nitruracion de Silcie metalico. Pusde ; I I

; = Conductnidad b

también ser producide por 12 | owm . 50.0 850, 200 157
nitruracion da una mezcla de silica y [~ : _ -
carbén a alla temperatura, E"ﬁ‘“lmmﬁ““"“ Weoal 45 4B a7 a7

El Mitruro de Silicio sublima a B ! —— ;
1900 *C, sin tener punte de lusion | Porosidad aparsnie % 16.0 o 14.0 140
bien definido. Esle compuesto posee | ... s nosrs 1 l | 1
una dureza levementa infarior al Car- | y00 o N#‘M’EJ' 120040 | 3|00 | 5000 150

burs de Silicio ¥ un cosliciente de
expansion térmica levemente inferics [ = 2.5 a
3.5k 10-6/C). Estas caracieristicas hacen gue
cuando Mitrure de Silicio iga a grancs de Carbu-
rada Silicho, las plezas posean busna rasiEatencia
a la erasidn/abrazion y al chogue térmico, supa-
rior a los ligados ceramicamente a silicato,

Carburo de Silicio
recristalizado.-

La recristalizacion se produce a partir de
finos granos de SiC pre-compactados con den-
sidad prdxima a la tedrnca que son sinterizados
a temperaiuras suficieniementa altas para pro-
vocar |la sublimacidn de édstas finas parliculas.
Estos vaporas de SiC son transportados hasta ka
superficie da kos granos de 5iC mayores donde
condansan ¥ producen la wnidn con crecimientio
{Recristalizacién). Piezas fabricadas con asia
kga pueden ser usados a altas lemperaturas
como alemeanios estruciurales. an condicionas
donde corrasionfabrasidnferosion estan presen-
tes, bien coma, aplicacionas electiréncas como
el caso de elementos calefactores.

TABLA 1.- ANALISIS DE WiDA DE APEX DE
HIDROCICLONES

TABLA 2.- COMPARACION ENTRE
DIFERENTES LIGAS DE CARBURO DE
SiLicho

Carburo de Silicio auto-ligado
(Self-bonded)

También denominade reaction.bonded, se
produece a partic de la mezcla de granos de
carbure de Silkio ¥y matenales carbonosos
densificados y ralados a allas temperaluras en
la presencia de Silicio metdlico, Durante la
guama, &l Silicio penetra y reacciona con los
rateriales carbondceos para formar un carburo
de silicio adicional que ligard los granos. la
porosidad ramanenie as entonces ocupada por
un exceso de silicio. Este allo contenido de
Carbure da silicio v baja porosidad bo torna un
matarial excalante para aplicacionas donde aro-
sidnfabrasion/corrosion, eslan prasentas, lakes
como: alementos da desgaste am minaria, blin-
dajes, sellos mecanicos, elc,

Enla tabla 2 se puaden comparar lag prncipales
caractersbions antre los dyversos lipes decarbura da
Sdicio an luncion de su bga,

REFERENCIAS

- “Chereal Resisfance of Carborundum Frax

MATERIAL ANTI-ABRASIAD VIDE ALCANTIADSA [HAS)
Probumptans 200 30
Lwgonia, Almena, Tiankg en mainz da . 950
Wi hunidedn
Alsmina e alia donsidad = &0
b - Hang - 450
(Goma B0 1500
ot de Sdics lgado chinm de Siloo 1500 - 2000
(CAST AEFRAX]

Carburo oo Shoo auto kgt HEXDLOY) H000 - 15000

Relractories - Standard O Engineered Ma-
tarial Brochure (1981).

» Higterico da p Bode Carbetode Silicia”®
- Halalone inlerna Carborumdurm.

- “The Carbarundum Company 1887-1887
Owr gacaond Cenfury - Brachura form P-438
Elfgciive [12/80)

- "Technology of Monolithic Refractories” -
Published and Déstnbuled By Phbrico Japan
Co. Lidl (7284)

- "Advanced Sikcan Carbide Material, for high-
temp., Precizidn- Pedormance Applications ",
Brochure form A-4O05 effeciive 1782,
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FUNDICION Y
MECANIZADOS
DE FAMAE

F.M.E

undiciones y Mecanizados F.M.E. es una

Unidad de Gestidn Independiante de FAMAE,

constiluida por las principalas instalaciones
labriles da FAMAE, se inmegra al mercado a parir de
18592 en forma independiente, parc llevando tras si
la experiencia, calidad y prestigio de mas de cien
anos en la vanguardia del progreso lecnoldgico dal
pais.

Las prncipales capacidades de F.M.E, se an-
cueniran eén la conuncion de su Fundicidn de aceros
especiales con capacidad para fundir piezas da
hasia cincotonetadas y la Maesiranza de Mecaniza-
dos especiales con sus mdguinas herramignias,
1anto de procisidn como para frabajos pesados,

Es de este modo coma esta Empresa ademids
aequipada an su principal recurse con cuadro da
Inganieras, Técnicos y Trabajadores aespecializa-
dos, del mas alto nivel, estd habilitada para satisla-
cer las necesidades de surminsires de repuesios,
SQUIPCS, SBrvicios a ingeniaria atodas las Empresas
Chilenas, ya sean del Area Minera, Fabril, Agricola,
Maviera, sle.,

Esta nueva criantacion cbedece a las necesida-
des que abligan los nuevos conceptos de las empre-
sas modernas, prncipalmanta an loreferido a asira-
legias comarciales como;

- Priorizarlas necesidades vy objetivos delcliente,

para ofrecer un producto que e satisfaga en
calidad v oportunidad.

- Cambiar el sistema variable de captacidén da
trabajes y servicios a pedido, por uno da
productos da Hnea logrados como resultado
de proyecios analizados, realizades y avalua-
dos en socledad con el usuario, afin de ofrecer
un producto gque le salisfaga planamante.

Ancly de 12 tonaladas fabrcadh an ln
Fundicign de FME, Proyvecte
Chifgenar, Mualle Ventanas

61
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Repuesto fundido ¥ meca-
mizado en F.M.E. clente CAP
HUACHIPATO

La crganizacidn de la Empresa e basa an dosg
grandaes Plantas Productivas que son: Plania Meca-
nizados v Planta Fundiciones que ofrecen sus pro-
ductos através de un Area Comarcial especiaiizada,
lanto en Sus capacidades comao en 1as necesidadas
del maercado indusirial,

En esia nueva etapa g& han logrado resullados
importanies de proyectos ejecutados en diversas
areas tales como:

* Area Minera: Fabrcacion de revestimientics
(corazas) para moling de barras de Plantas
Conceniradoras, sistemas de conexidn de ba-
rras para Plantas Elecircliticas yo Looviacion
(Codelco Chugquicamata, El Tenknte, Enami,

| pdeme

| FUMDICION Y MECANIZADOS

FAMAE

PRODUCTOS DE ACERD Y ALEACIONES

ESPECIALES

* Cocuri de 630 H para Molnoa,

* Repuestos para Laminadares y Bombas impuboras

* Ropduy funddun, Copuy conrs pary Crrod mntros i
:afm

* shbores de cadens tpa

|+ rerldis T

* Fafos de Cadenas para uios Miutieos p Minerod.

FRODUCTOS DE MECANIZADOS
ESPECIALES EM:
* Torncs CM. Parabelon, Vertcales. Precisadn, Auomanios

jf-up:durﬂ.

= Fremdoras Automaticas, Uneversales. Generadoris y
Copadarn

* Rectifcador Cilindrico, Exerior ¢ Imenor,

* Hyrreraedorns Unvermlen.

GEREWCIA DE YENTAS T ASISTEMCIA TECHICA
“ B Pedro Mantt 1604 Fona: 556001 | Aner 197

Casila 4100 - Santiage

1

14

Cuebrada Blanca, elc.).

Estos proyectos han abarcadodesde el disefio de
peril, montaje, labrcacidn v evaluacidn de
resullados de los revestimientos, tratando da
consaguir un mayor rendimienio por juego, de
tal manara que &l usuario Sblanga una econc-
mia por @l menor costo del producio, como por
su mayeor cahidad, dervands en un mejor apro-
vechamianto de sus instalacionas,

" Arga  Maulica: Mediante la complemantacion
de nuevas lecnologias se han fabricado con
éxio productos para ser uliizades en fondaos
marings, como s5on las anclas, cadenas y
accesorios de ensamble, 1odos ellos lundidos
y mecanizados, los cuales son cenificados por
los organismos corfespondientas gue aulon-
zan a eslos productos para ser usados en el
litoral chilenc. Esta linga de fabricacién ha
legrado susliluir imporacionas que siempre
han comandads esié rubra,

" Arga Fepuesios y Piezas para Engamble; impor-
tante ha sido la labricacidn de repusstos v en
mayor madida peeras para ensamblarn, qua utilizan
olras empresas naconakes, para el ammadode sus
prroaius] o Quid SONCOMErcEl R oS oEnralimdnle
en &l mercads mlernaconal
Area Maguinas y Equipos: Se ham mantenida
comd as tradicional las fabricacionas de ma-
qQuinas come prensas de 18 1oneladas que se
han exportado exitésaments a Argentina, Cos-
ta Rica v Honduras adermas de sslemas de
relrigeracian para egquipos pesados,

Por ko tanis, con una #liciencia a ioda prusba v una
tecnoicgia de avanzada, FM.E. se proyecia coma una
gimpresa moderna que apovara en lomna sdlida v
expanmaniada &l progreso industrial de Chile.

Para legrar ko antericementa axpuesto FMLE.
dispone da planes pericdicos de capacilacidn nacico-
nal & internacional que posibilita constantements el
desarrollo individual de sus Prolesionales y Traba-
jadores, ademas de la modernizacion constanie dea
SUS MAEQUINESs Y SgUpOs.

ALFREDO FILIPPI QUEZADA
Ingeniero Ejpcucién Mecanico USACH
Gerencia Comercial
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PERFIL DE LAS HERRAMIENTAS
DE IMPULSOS POR ACEITE

PARTENSION OC LAS HERFRAMIENTAS O
IMPULS0S DE ACEITE

Cargctenizadas por su exclusiva mecanisma neamiati-
cohidrdulico, los herramientas de impulsos por aceite
URYU pueden resolver todos los problomas de spriete
que presentan actualmente los Aprietatuercas v las
llaves de impacto,

I. Boja productividad y fuerte reaccion
de los aprietatuercas angulares. Di
cha reaecitn proveca graves lesiones
en la mufieca, tales come ol sind rome
del tinel carpiano,

2. Fuertes ruidos y vikbraciones y un
:.'lpl‘il.'l'.n! 'im'prLH:i_wn en las Haves de
Impacto,

Lias herramientas de impulses de aceite URYU poseen
lavelocidad de las Haves de impacto, para proporcionar
wna elevada productividad, ¥ la repetibilidad de los
aprietatuercas anmulares para un apricle sumamente
precise. Otra notable caracteristicn ¢s que su reaccidn
resulta casi imperceptible, siendo muy inferior a la de
las aprietatucrcas :|.|1,|'.‘;_'|.1]:|ﬂ::¢..

L.az herramicntns de impulsos de aceite URYL han
aleanzado ya la cuarta penerackdn, la “Serie UUX-T con
Control de Poar”, despuds de dejar atrds ln primera
(“Serie de una sala paleta”), la segunda (*Serie X do
Dable Paleta®™ v la tercera (* Serne de Rodille UPXR™)
{actualmente &dlo on loa modeles pesades). En las
pidginas siguientes se factilitauns dq:srnpl;l.ﬁu‘i detallnda
de cada serie.

FParalelamente a nuestros esfuerzes deinnovnodn pern
el desarrallo de mecanismos avanzados, prestamos
siempre gran atencién a la mojora del amnente do
trabajo. Hemes conseguido desarrollar para las paletas
del roter un material que realments no necesita
lubricacion. Actualmente los modelos pequedios ¥ me-
dios (UXG1E = LIX 1000, UK-TTOOL = LIX-T1MW) i noor-
poran ya el “rotor de paletas sin aceite”. Las herramien-
tas de impulsos de accite URYL sin lubnicacidn crean
adermds un buen ambiente de trabajo ¥ reducen consi-
dernblemente o costo de inspeccHin ¥ manlenimiento
de la linea de aire.

Herramienias sin lubricadidn

para disfrutar con of trobes
eIEFTD

L REMETEIRNIeR
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COMPARACION OE REACCION OE FAR

HERRAMESTAS DE aPu SOS DE ACETE SON CONTROL OF
PAR FRENTE & APRIETATUIERCAS AMGLEARES (TR0 COATE|

LA APTEETATUERCAS ANGLLLA
f FUERIA Of FLALCCIIN

Y
5 DE ACEITE = DL APUIETATUERCAS

| ARCHILAR
\*-1 i | R [ REACEION
i _- 0 L SRR HT

™ Dl L 0% O ACHTTY

TIELPRD

AIM.URYU
LAHERRAMIENTA PERFECTA

1.- TORQUE COMNTROLABLE
2.- REPETIBILIDAD DE TORGQLUE
3.- PARO AUTOMATICO
d.- NO REQUIERE LUBRICACION
S~ MAYOR DURACION
(5 VECES MAS QUE LAS DE IMPACTO)
&.- MINIMO MANTENIMIENTD
(1/10 DEL COSTO DE LAS DE IMPACTO)
7.- DISENO ERGONOMICO
8.- SIN VIBRACION
?.- SIN RUIDO
10.- SIN GOLPEAR AL OPERARIO
{NC TIENE REACCION DE TORGIIE)
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REDUZCA EL "SINDROME DEL
TUNEL CARPAL" ANTES QUE
ESTE LE REDUZCA LA
PRODUCTIVIDAD

Lug cuotas de produccion demandin phora una
ellciencia en ka linen de montaje ¥ una reglanyentacion
die la g:guridad el {lpl:r.'lril.r de las ke b S [V HERT R
escuchads hablar hnce apenas una greracion.

Sin embargo, juntoa esta avanzada beenologha, que
ha fecilitado impontantes inplementos en b produc-
ckOn, exisle una fucrza oculta obrando ¢n perjuicio de
las liweas de mondaje mas efectivamente diseiodas. Se
trda el "sindrome del teneel Siurpal” (G715 por sais saglaesen
inglég). El CTS esth cosonde o los bbricanes es-
tadownidenses nibles de loras-hombre peedides yun. costo
ch anilloies de dddares por demailas dal Seguro Midico
analmente, Consideremas 108 sigusenizs hechos:

* EICTS s¢ ke asocia con operacones manuales

en las que e rl:quid:r: ¢j¢n‘.‘|:|.‘l|.1|.a [LIOTEE OOMmE s
derable con In mano en posicidn doblsds o
torcikla, Esto proveca unn inllamacin de bos
tejidos que rodean el Vi) corpal, ¥ que s ve,
origing una comprecion del nervie mediamo,

= 1n npnr.lrin '|'.|L'||‘.'-:I¢ sulrir durante afos lof sin-

tomas del CTS (sensacidn de dolor, eniu-
mecunenlo, rorm igl.ltl:r i ardor e la mano, ¥
wna reduccion de ko habilidad manual) i

soapecharse siquicra que cstos, esin relaciona-
dos con su trabajo.

Si mo e atende oportinamente, ¢l CT5 pocde
requerie de tratiunientos médicos muy costosos
{con frecuencia se preciza de cirugia ) yen casos
exiremos, puede ocasionar unp incapacidad
permanenie.

Durante anplias investigaciones que 5@ han reali-
facka, s¢ ha podidg comprobar que Lo incidencia de
CT% 2e puede reducir mediante wi digefio meporadode
la herramicita ¥ de Sug caracleristicas de funciona-
maienta, al introdueir en el mercado la primera de sus
hermanuentas hdropeumalicas de I.llfll'lll.l|5£"l._ la Acra-
Pulse, la empresa Liryu logro consudemables avances en
I reduccion de lns lesiones sulfnidas por el operania al
minimizar las vibrociones, el midoe v In reaccidn del
par de torsidn de la herramicenta, mankeniéndo a la vez,
n imoinenlo dé loriion alloa ¥ i forme.

Penmitunos aywdarle o reducir bos efecios nodivos del
CTS connuestrns herramientas di La Serie Acra-Pulse; kag
cuiles hemes disefindo pensundoen el opemeio, Comami-
guecscoon su distrbuidor AIMS UURY Uen Chile:

Cusatto ¥ Riguelme

DISTRIBUIDOR

CUSATTO Y RIQUELME

Prodetes 34 - Fibrgaciéa homo lndustrisles -
Cantrol wolar - Abrkeos y Hermamienta pan sy
Iplwidn

DEPARTAMENTO ABRASIVOS
INDUSTRIALES

- Depomeras de thimu cecnolopin ea herrmien -
32§ BiRLe G

+ Aivusgs lesech Bege de 2, un abvases
tradiekinional, resdince ¥ conlarmaable
La resdwd &

- Herrumsenin Bl maraabese redromsamins
LT dhe svananda Reonlopa acisaineno Edere
onel meroed enemaccng!

FAEIH §H - FROVIDEMCIA

FOMOS: 261 B0l - B34 TRSD PRI G4 THE
SaMTIAGD,




NUEVA TECNOLOGIA PARA EL
MONITOREO CONTINUO DE MATERIAL
PARTICULADO EN CHIMENEA

ara laz empresas de
by, Priantenesse en conformi-
dad con la nueva legislaciin
armbsental del airey maximizar
la produccidn, s& ha converti-
do en un verdaders desalio,
Para alcanzar este objetivo,
sa han desarrollads diferan-
tes tipos de instrumentos de
moniaras. Al ser wlilizades
di MANEna COrMecia, 85105 ins-
trumenios puedan moniforear
an forma preciza las emisio-
nes de material particukada, y
avitar el incumpliimiento de la
legislacién ambiental.

Dado que cada planta ope-
ra de manara dieranie, cada
aplicacién debe ser evaluada
indepandientemants antas da
tomar una decisicn dacompra.
Variables especilicas pueden
afectar da manara impoante
la exactiud del monitor. ES re-
comendable eastar famaha-
rizado con los siguisntes orfg-
rios, y a medida que el tlempo
iranscurre, estar aleria sobhe
cualquier camiblo que pueds
alterar estos pardmeatros:

1. Temparatura y quimica
dal fiupo de gases.

2 Diagmetro de ductos y
AcCes0s,

3. Maturaleza del material
particulado.

4. Tipo da aplicacin.

5. Volumen de aire.

Despuéds de detarminar

estos cfiterios oparacionabas,
se deben revisar los monitores
disponibles an el mercado,
sus caracteristicas y Emita-
ciones, Este articulo se
focaliza sobre una nueva fec-
nologla de moniiofea conli-
nug, que ha sido aplicada con
gran éxito an Eurcpay USAy
gue ahora es presantada enal
mercada chilene por BHA
Esta tecnologia difisre sus-
lancialmente de la aplicada
comuanmenta an Chile: &l
opacimeatro convencional,

Opacimetre convencional

La opacidad asta dalinids
coma el agrado de reduccicn
de la transmisicn de luz, pro-
ducto de una emisidn.
Opacidad es por lo tanto k&
Iraccién de un haz de lugz,
@XprEsada an porcantape, gua
notraspasala plumada humao.
Latecnologia para oblener ia
apacidad s¢ basa en la madi-
cion de la cantidad de luz
absorbida cuando un haz de
intansidad conocida atravie-
sa un (ljo de gases. La por-
cion de intensidad de luz que
ralcrna. es convertida a un
volltaje proporcional gue as
utilizado para entragar lectu-
ras an una pantalla.

Una nueva tecnologla:
moniteres continue  de
material parti culado

Ln nueve monifar conti-
nus de matenal particulado
(CPM) ha sido desarrollade
paraaumantar la precesidn an

la medicidn dal monitore da
emisiones y pafa superar los
problemas lipicos ancontra-
dos an los monitoras convan-
cionalas de emisian, El nuawo
CPM, ez un monitor de polio
conlinug calibrable, que fun-
ciona @n base dplca, que uli-
liza un meroprocesador, wn
cabezal transmisor ¥ un
cabezal receptor. Al ser call-
brado cen un muastrac
isocindtico proves una bectura
diracta én mg'/m3 dal matenal
pariculade presente en los
gases de escape, Puede ser
utilizado comao un detector da
rmangas{@ranies rotas o como
unanalizader de tendancia da
emisiones de largo plazo,

El CPM utiliza una varia-
citn solisticada del mélodo
estandar de madicion da ax-
tangicn de luz. Cuando el
polvo pasa entre al transmi-
sor ¥ el detector, la absorcidn
momentdnea de luz por las
parliculas hace que al detec-
tar perciba una senal modula-
da del transmisor. La seénhal
de modulacion aumanta v se
correlaciona con el aumeno
an la conceniracion de pobro.
El datector mide la intermup-
cidn an la luz, la cual s con-
verlida a un valor de concen-
tracidn de pohio cofrespon-
diente {en mg'm3) por el
microprocesador,

El instrumento (figura 1)
responda s0bo a pohlvo &n mo-
vimbanio, a través dal ducto.
Crado que el SPM mide varia-
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cionas de senal resullanta del
mndmsenta de pariculas, el
rrandor no e ve aleciado por
condiciones que provosan un
cambio en la intensidad Spti-
ca, como acumulacion de
polvo en las ventanas dal
tranamisor y receptor, desali-
naamisnto, Y envejacimisnto
dazensores. Como las condi-
ciones camblan con el tiem-
po, un circuito de compensa-
cidn aumenia b sensitividad
da la folocdiula, manianiando
una sehal Spiea imvariable,
parmiliande al microproca-
sador respondar 580 a las
variaciones debidas a la pra-
sancia de particulads en mo-
vimienta, EICPM tiane incor-
porado un sisterna de purga
de aire conlinua que aciia
como sello impidiends la acu-
mulacidn de polvo en las ven-
lanas da lof Sensones,

En caso de ausencia da
pariculado, el detacior no ob-
sarva una variacién de la se-
fial deltransmisor, proveyan-
do una condicion de cero es-
table, El transmisor wliliza
una luz LED da 1,5 kHZ. El
datecior entonces sintoniza-
oo an ka Irecuencia del irans-
misor parmite la operacidn en
presencia de luz ambiental,
La luz ez amitida an &l rango
vigible, y por esto es virtual-
rrdsnte transparante a muchas
amisionas industnales comu-

MEg, Como vapor de agua,
mondxido de carbono y
didxido de carbono. El siste-
mia permite una alta sensibili-
dad para bajos niveles de
polvo, mejorando la precision
¥ la constancia de las leciuras
ablenidas («/- 0.1 mg'm3). El
rango de medicién de con-
centracion de material par-
ticulado va dasde 0.1 hasta
10,000 mg'm3. Otra cuakdad
impaorante de este insiruman-
to as que puads sar instalado
an chimaneas con didmetros
antra 025 my 15 m,
Eldesalineamisnto u Spli-
ca sucia no cavsan afecto en
lacalibracidn v la recalibracidn
a5 Innecesana bajo condicio-
nas da operackdn normal, Sea
recomienda verificar la cali-
bracién junto con la man-
tencidn normal anual o deg-
pués del reamplazo de algln
companenie electronico,
Fara la confeccion de re-
portes y andlisis de las emd-
siones, un data logger incor-
perado permite acceder a 90
dias de infarmackdn de con-
centracién promedio horario
de particulado, mcluyenda
valor de concentraciin, lecha
y hora de la emizibn (Figura
2). Sa incluyan 2 nivelas de
alarma da conceniracion de
pohvio y salidas, 4-20 ma, 1-
10 volts y RS 423 para la
repaticion rémola de s Sefia-

P A

Iz, la impresidn de los valones
y el andaksis de bos dakos através
de un scitware especialmanta
disanado para el nstrumeanto,
Es importante conocer [a
forma de cperacion de los
dif erantes monilores, sus dis-
BiRRaS Caracleris1eas, Sus vin-
tajas v desventajas, MNmguna
iecnologia de coleccin de
matarial particulado asagura
por complaio la pravencion
da la ccurrencia de amisko-
nas. Sin ambargo, a travas
dal monitorec apropiado, la
industria regulada pueda ma-
jerar Sus egquipcs v avaluar
apropladamenta NUBVOS Sis-
ternas, ahorranda una signifi-
cativa cantidad da tiempo y
dinaro, ¥ assgurando asimis-
mo &l cumplimiantc de la le-
gizlacidn ambienial.

Ing. Ratagl Gonrdler
Jefe Ventas Araa
Control Ambilanial
FPiMASA
Represantante exclusivo
para Chile de BHA
Group Inc.
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